UCHWALA NR XLI1/504/14
RADY GMINY SIERAKOWICE

z dnia 21 pazdziernika 2014 r.

w sprawie uchwalenia Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Sierakowice - aktualizacja na lata 2012-2030

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz.U.z2013 1. poz. 594ze zm.) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz. U. 22012 r. poz. 1059 ze zm.) po uzyskaniu pozytywnej opinii Zarzadu Wojewodztwa Pomorskiego

Rada Gminy Sierakowice uchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Sierakowice — aktualizacja na lata 2012-2030”, stanowiace zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Traci moc Uchwata Nr XXIX/211/04 Rady Gminy Sierakowice z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie
uchwalenia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sierakowice”.

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Sierakowice.

§ 4. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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1 Podstawy prawne
Zgodnie z USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 89
p0z.625 wrazz pézn.zm.);wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania,, Projektu zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Niniejsze opracowanie jest
aktualizacjg opracowanego w 2003 roku Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczngipaliwa gazowe gminy Sierakowice zostat wykonany przez Battyckg Agencje Poszanowania
Energii S.A.
Ponadto podstawami prawnymi ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe Gminy Sierakowice” s3:
a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 roku O samorzadzie gminnym (tekst jednolity
Dz.U.2001 nr 142.p0z.1591, wraz z pézn. zm.);
b) USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jednolity Dz.U.2003.nr 80.p0z.717 wraz z pdzn. zm.);
c) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2006.nr
129.p0z.902 wraz z pdin. zm.);
oraz dokumenty na poziomie krajowym:
d) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjete przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e) ,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” dokument rzgdowy z 8 wrzesnia 2000 roku.
na poziomie regionalnym:
f) Regionalna strategia energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem Zrodet odnawialnych
Wojewddztwa Pomorskiego
g) Program rozwoju elektroenergetyki zuwzglednieniem Zzrédet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim do roku 2020
h) Program ochrony $rodowiska (POS) wojewddztwa pomorskiego na lata 2007-2010 z
uwzglednieniem perspektywy 2011-2014
i) Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego z roku 2009
na poziomie lokalnym:
j) Program ochrony Srodowiska gminy Sierakowice na lata 2004 — 2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008 — 2011”
k) Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego Gminy Sierakowice
Ustawa Prawo Energetyczne
Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997 i okresla zasady realizacji polityki
energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak réwniez ciepta dla
przedsiebiorstw energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:
a) Okreslenie warunkow zapewnienia zrGwnowazonego rozwoju kraju,
b) Zapewnieniebezpieczeristwa energetycznego panstwairacjonalne wykorzystanie istniejacych
zasobow energii,
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c) Rozwdjkonkurencjiiprzeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturalnych
na rynkach,

d) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong srodowiskai spetnienie wymogoéw podpisanych
uméw miedzynarodowych,

e) Ochronaintereséw odbiorcow energii i minimalizacja kosztéw jej dostawy.

Ministerstwo Gospodarki jest organem rzagdowym odpowiedzialnym za polityke energetyczna panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Pafnstwa.

Gtéwnymi zadaniami zatozen polityki energetycznej panistwa sa:
a) Okreslenie dtugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programow dziatan dtugofalowych w oparciu o wnioski wynikajgce z prognozy
zuzycia nosnikéw energii.

Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajgce za wytwarzanie, przesyti dystrybucje paliw gazowych i
energii elektrycznej oraz ciepta sg zobowigzane do wykonania planéw rozwoju przedsiebiorstwa na
okres nie krétszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewnié obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki energetyczne.

W planach tych nalezy uwzglednié kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne jak réwniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.

Wtadze gminy sg odpowiedzialne za:

a) Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energii elektrycznej i paliw gazowych na
obszarze swojej gminy,

b) Planowanie i zorganizowanie oswietlenia drég publicznych na obszarze swojej gminy,

c) Pokrycie kosztow oswietlenia ulic, placow i drog przebiegajgcych przez obszar gminy.

Zgodnie znowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktéra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naktada sie
na gminy obowigzek sporzadzenia projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajgc termin wypetnienia tego obowigzku do dnia 10
kwietnia 2012 r. Gmina zobowigzana jest do realizacji tych zadan zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego oraz z kierunkami rozwoju i odpowiednim programem ochrony
$rodowiska (zgodnym z Prawem Ochrony Srodowiska). Przygotowane plany zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i gaz, sporzadzone majg zosta¢ na okres co najmniej 15 lat i by¢
aktualizowane co 3 lata. W przygotowaniu planu wtadze lokalne powinny wzigé pod uwage stan
aktualnego zapotrzebowania na energie, przewidywane przyszte zmiany, mozliwos¢ wykorzystania
lokalnego rynku i zasobéw paliw i energii, ktadac nacisk na OZE, wytwarzanie energii w procesie
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Opracowane
projekty podlegajg opiniowaniu w zakresie koordynacjiwspdtpracy zinnymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Przedsiebiorstwaenergetyczne zobowigzane sg do wspodtpracy z samorzgdem lokalnym i zapewnienia
zgodnosci swoich planéw rozwoju z zatozeniamido plandw zaopatrzeniaw ciepto, energie elektryczngi
paliwa gazowe.

Etapy wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczngi paliwa gazowe:

11
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Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowigcy punkt wyjscia do
opracowania planu zaopatrzeniaw ciepto, energieelektryczngi paliwa gazowe, zobowigzuje gminy do
opracowania wymienionych planéw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwos¢ uchwalenia
przezgmine dwodch réznych dokumentdéw planistycznych. Sgto: Projekt zatozent do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczngi paliwa gazowe (art. 20).

Przed przystgpieniem do opracowania wtasciwego dokumentu nalezy zebrac¢ szereg danych i informagji
dotyczacych gminy. Najistotniejszg czes¢ danych wyjsciowych stanowig dane uzyskane od

przedsiebiorstw energetycznych na podstawie ktérych ,Projekt zatozen..’
opracowany.

powinien zostac

,Projektzatozen...” powinien zosta¢ opracowany na podstawie planéw o ktdrych mowa w art. 16 ust. 1
Prawa energetycznego udostepnionych wadjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) przez
przedsiebiorstwa energetyczne (art. 19 ust. 4).

»Art.19 ust.4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wéjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy
oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.”

,Art.16.ust.1. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw
gazowych lub energii sporzadzajg dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie,
uwzgledniajgc miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego albo kierunki rozwoju gminy
okreslone w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.”

Ponadto w celu rzetelnego opracowania ,Projektu zatozen...” wskazana jest ankietyzacja wszystkich
instytucji/przedsiebiorstw na terenie gminy , ktére moga przyczynic¢ sie w jakikolwiek sposdb do
wytwarzania energii. Chodzi tu zaréwno o produkcje energii bezposredniej produkowanej np. w
lokalnych kottowniach czy duzych zaktadach przemystowych w postaci ciepta odpadowego w
procesach technologicznych czy kogeneracji jak i mozliwosci wytwarzania nosnikéw energii np.
biomasa w postaci statej (instytucje zajmujgce sie gospodarkg lesng) czy biogaz (np. oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw czy duze przedsiebiorstwa zajmujace sie hodowlg trzody).

Zapisy Ustawy Prawo energetyczne zaktadajg nastepujace etapy opracowania i zatwierdzania plandow:

e Opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

e Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa,

o Wytozenie projektu zatozen do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposdb przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,

e Uchwalenie przez rade gminy zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskow, zastrzezen i uwag zgtoszonych
podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen
wtadze gminy (miasta) opracowujg projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie ele ktryczng i paliwa
gazowe dlaobszarugminylub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zatozen i winien by¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawierac:
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o Harmonogram realizacji zadan,

e Konkretne propozycje planowanych inwestycjiz zakresu rozwoju oraz modernizacji istniejacej
infrastruktury energetycznej, cieptowniczej bagdz gazowej

e Uzasadnienie ekonomiczne proponowanych przedsiewzie¢,

e Przewidywane koszty oraz Zzrédta finansowania.

Projekt zatozen do planu zaopatrzeniaw ciepto, energie elektryczngi paliwa gazowe uchwalony zostaje
przez rade gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wtasciwego planowania energetycznego na terenie gmin. Podstawowe zatozenia to:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajgcych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w
szczegoblnosci terenach potnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspédtzalezne.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczeAstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznieniaod importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na Srodowisko
poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz
wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
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energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu
zasady zrGwnowazonego rozwoju.
Ponadto gtdwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

e dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

e konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

e zwiekszeniesprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytwérczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006r.,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnychibudowe nowych sieci, wymianetransformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwéj
generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci kornicowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiagnieciu zatozonych celdw powinny sprzyjac dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, tj. osiggniecie
do 2016 roku oszczednosci energiio9%w stosunkudo $Sredniego zuzycia energiifinalnej z lat 2001
— 2005 (tj. o 53.452 GWh), okreslony w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski Rady Ministréw w dniu 31 lipca 2007r., oraz
pozostate, nie wymienione powyzej dziatania wynikajgce z tego dokumentu.

Gtéwne cele krajowej polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

e wzrostudziatu odnawialnych zrédet energiiw finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji,

e ochrone laséow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
réznorodnos$é biologiczng,

e zwiekszeniestopniadywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Waznym dokumentem, ktérego realizacja ma wptyw na rozwdj odnawialnych zrédet energii i
efektywnos¢ energetyczng jest Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg
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do roku 2016. Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, ktéry przez okreslenie celdw i
priorytetow ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wtasciwej
ochrony srodowiska naturalnego.

Korzysci, jakie mogq zostac osiggniete dzieki opracowaniu przez gmine ,,Zatozen...”

o Mozliwosé realizacji przez gmine polityki energetycznej i ekologicznej,

e Zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy,

e Zapewnienie mozliwosci starania sie o srodki finansowe na realizacje dziatah z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

e Tworzenie warunkdéw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

e Wypracowanie wspdlnej polityki energetycznej przez gmine wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

e Mozliwos¢ obnizenia ponoszonych kosztéow poprzez analize dotychczasowych i przysztych
potrzeb,

e Wiedza na temat mozliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wtasciwy kierunek dla
przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalnos$ci gospodarczej,

e Okreslenie mozliwosci i oceny Srodowiska naturalnego,

e Oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada sie na
promocje gminy i jej rozwéj gospodarczy,

e Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztéw ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami tworzonymi przez
gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikédw rynku energetycznego, w
tym:

e Strategig rozwoju gminy,

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,

e Planamirozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej,

e Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcow ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych, wspdélnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzeniaw ciepto, energieelektrycznai paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodzg naterenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz
obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Gmina, ktdra
planuje dziatania energetyczne pozostaje w $cistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi na
rynku. Okreslajgc cele i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujgce zasady rynkowe oraz
interesy poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty te
powinny czynnie wspoétuczestniczyé w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna gminy winna byc¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:
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e Ochrony $rodowiska — Dziatania zgodne z Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r., gdzie okreslono zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska,
poprzez miedzy innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

e Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 oraz Ustawg Prawo Energetyczne.

e Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terendw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich
zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego.

W trakcie opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energieelektryczngi paliwa
gazowe Gminy Sierakowice na lata 2012-2030”, korzystano z szeregu informacji z Urzedu Gminy w
Sierakowicach, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych naterenie gminy
oraz szeregu innych ankiet zwrotnych od podmiotéw/jednostek przeankietyzowanych w tarkcie
realizacji Projektu. Ponadto dokumentéw i opracowan strategicznych udostepnionych przez Urzad
Gminy w Sierakowicach, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym
gtéwnie z:

o http://www.stat.gov.pl —Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
. http: www.sierakowice.pl —Portal Urzedu Gminy Sierakowice

) http://www.mos.gov.pl —Ministerstwo Srodowiska,

) http://www.mgip.gov.pl —Ministerstwo Gospodarki,

) http://www.imgw.pl —Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

. http://www.sejm.gov.pl —Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

. http://www.kape.gov.pl —Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

. http://www.sas24.org - Internetowy System Analiz Samorzagdowych i wiele innych.

1.1. Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentow strategicznych

1.1.1 Uwzglednienie zatozen dokumentdéw strategicznych szczebla wojewddzkiego

Regionalnastrategia energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych Wojewddztwa
Pomorskiego.

RSE sporzgdzonadlahoryzontu czasowego obejmujacego 2025 r. wprowadza zasade zréwnowazonego
rozwoju gospodarki energetycznejz uwzglednieniem zdecydowanych dziatart termomodernizacyjnych i
prooszczednosciowych na obszarze wojewddztwa pomorskiego, celem zapewnienia s$rodkow i
mozliwosci efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii odbiorcom, przy zachowaniu
wymagan wynikajgcych z procesdw integracji z Unig Europejska. Po uchwaleniu jej przez Sejmik
Wojewddztwa stanowié bedzie dokument wigzacy organy samorzadu wojewddztwa i instytucje jemu
podlegte stuzacy do:
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e wprowadzenia problematyki energetyki do integralnego planowania regionalnego i okreslenia
polityki energetycznej wojewddztwa,

e wypracowania narzedzi polityki realizacyjnej w zakresie gospodarki energetycznej dla wtadz
regionalnych i lokalnych,

e uszczegdtowienia w skali regionu ustalen polityki energetycznej panstwa i krajowej strategii
energetyki odnawialnej oraz przyblizenieich decydentom, w tym w zakresie sektorowych programoéw
operacyjnych,

e okreslenia kierunkéw rozwoju energetyki odnawialnej w poszczegdlnych rejonach wojewédztwa
pomorskiego opartych na potencjalnych mozliwosciach danego rejonu,

e okreslenia strategicznych rynkéw energetycznych,

e stworzenia warunkéw do racjonalnego wykorzystania srodkéw pomocowych z Unii Europejskiej
zgodnie z zatozeniami strategicznymi.

Regionalna strategia energetyki opisuje gospodarke energetyczng wojewddztwa pomorskiego jako
catos¢. RSE zawart inwentaryzacje poszczegélnych systemow: zaopatrzenia wojewddztwa w gaz,
ciepto, energie elektryczng oraz okreslit potencjat energii ze Zzrédet odnawialnych.

Okreslono wizje gospodarkienergetycznej, ktérastanowi ogdlne, dalekosiezne wyobrazenie przysztego
stanu, pozycji, zakresu i sposobu dziatania:

»,Energetykawojewddztwa pomorskiego zapewnia bezpieczeristwo energetyczneregionu, konkurencje
produkcjii przesytu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystujac lokalne
zasoby paliw, spetnia wymogi ochrony srodowiska oraz nasze zobowigzania miedzynarodowe”

Na podstawie zatozen Polityki Energetycznej Polski RSE wyznacza cele i kierunki dziatan:

Celnrl.

Wieloetapowa realizacja programu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ze szczegdlnym
ukierunkowaniem na sektor budownictwa mieszkaniowego.

Celnr2.

Obnizenie zuzycia energii pierwotnej w paliwach poprzez realizacje dziatan modernizacyjnych
zmierzajacych do poprawy sprawnosci przetwarzania, przesyfania i dystrybucji energii.

Celnr3.

Redukcjauzaleznieniaod tradycyjnych Zrédet energii poprzez zwiekszenie udziatu produkcji energiize
zrédet odnawialnych do poziomu, co najmniej 19 % w 2025r.

Cel nr4.

Poprawaregionalnegoilokalnego bezpieczestwa energetycznego, niezawodnosci dostaw energiioraz
efektywnosci jej produkcji i wykorzystywania.

Cel nr5.

Tworzenie lokalnych rynkdw energii oraz konkurencyjnosci produkcji i dostaw energii.

Jako najwazniejsze kierunki dziatan nalezy wymienié:
e Obnizeniewskaznikdwjednostkowego zuzyciaenergiiw budynkach od 28 do 45% w zaleznosd
od sektora budownictwa
e Poprawasprawnosci przetwarzania, przesytania energii w systemach scentralizowanych oraz
indywidualnych Zrédtach poprzez modernizacje lub wymiane Zrédet ciepta, sieci oraz
konwersje paliw
e promocje i rozwdj nastepujacych urzadzen i systemow grzewczych zaliczanych do grupy
odnawialnych Zrédet energii:
» Zrédta ciepta opalane biomasa statg
»  Zrédta ciepta opalane biogazem
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= Agregaty ko generacyjne
=  Kompleksy agroenergetyczne
= |nstalacje solarne
= Mate elektrownie wodne
=  Pompy ciepta
= Elektrownie wiatrowe
= Rozwdj plantacji roslin energetycznych
e Zwiekszenieilosci energii elektrycznejw potaczeniu z produkcjg ciepta wytwarzanej w regionie
dzieki budowie kompleksowagroenergetycznych i lokalnych blokéw energetycznych opalanych
biopaliwami
e Zwiekszenie produkcji energii w kogeneracji
e Wykorzystanie istniejgcego potencjalu w  zZrédtach i sieciach cieplnych oraz petne
opomiarowanie odbiorcéw ciepta oraz zapewnienie mozliwosci regulacji dostawy ciepta
e Budowa oraz modernizacja sieci oraz urzadzen i sieci gazowych
e Budowa oraz modernizacja sieci oraz urzadzen i sieci elektroenergetycznych

RSE zaktada réwniez poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego. Wszystkie wyzej
wymienione celeikierunki dziatan spowodujgzmniejszenie emisji poszczegdlnych zanieczyszczen od
55% dla CO, do 75% dla pytu.

Wskazniki realizacji celow w skali wojewédztwa przedstawiajg sie nastepujaco:
e obnizenie zuzycia no$nikdw energii i paliw pierwotnych o ok. 50 %
e obnizenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 23 %
e obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw do poziomu 48 %
e wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii tagcznie w bilansie do co najmniej 19 %

Na poziomie lokalnym - gminna administracja samorzagdowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosciw zakresie zaspokojenia zapotrzebowania
na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu
odnawialnych zasobdw energii. Na poziomie gtdwny instrument stanowig ,Strategia rozwoju gminy” i
»Zatozeniado planuzaopatrzeniagminw ciepto, energie elektryczngi paliwa gazowe”. Dla zwiekszenia
skutecznoscirealizacji RSE konieczne jest, aby przy sporzadzaniu lub aktualizacji tych dokumentéw w
swoich w petni uwzgledniane byty jej strategicznych priorytety i cele. Zgodno$¢ z ustaleniami RSE
stanowi¢ bedzie warunek pozytywnego zaopiniowania ,Zatozen...” przez Marszatka Wojewddztwa.

Realizacjaceldwi zatozen strategii w zakresie bezpieczeistwa energetycznego nie nastepuje, jezeli:
* nie nastepuje wzrost udziatu krajowych a w szczegélnosci lokalnych zasobéw energii i paliw;

* nie nastepuje rozwdj technologii zbiorowego systemu zaopatrzenia w energie, z wytgczeniem
przypadkéw uzasadnionych przyczynami technicznymi i ekonomicznymi.

Realizacja celéw i zatozen strategii w zakresie konkurencyjnosci nie nastepuje, jezeli zapewnia sie
dominujaca role wytacznie pojedynczym nos$nikom energii bez rozpatrzenia mozliwosci zastosowania
rozwigzan alternatywnych.

Realizacja celéw i zatozen strategii w zakresie ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju nie
nastepuje, jezeli:
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e na danym terenie, w wyniku prac termomodernizacyjnych w Zrddtach ciepta, nie nastepuje
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery;

e w przypadku rozbudowy istniejgcych systeméw energetycznych lub nowych inwestycji
energetycznych, nie zapewnia sie ochrony powietrza zgodnej z lokalnymi wymaganiami.

Gmina Sierakowice poprzez szereg dziatan stara sie realizowac cele zawarte w RSE. W niniejszym
Projekcie zatozen zostaty zaproponowane dziatania majace nacelu realizacje celéw i osiggniecie w jak
najwiekszym stopniu wskaznikéw okreslonych w RSE.

Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim do roku 2020

W toku wdrazania RSE stwierdzono, ze w sektorze elektroenergetycznym nastgpity istotne zmiany
wynikajgce z dynamicznie zmieniajgcej sie sytuacji gospodarczej, a w szczegdlnosci z systematycznie
powiekszajgcego sie deficytu energii elektrycznej. W zwigzku z powyzszym stwierdzono, ze aktualizaga
RSE jest niezbedna dla dalszego wdrazania kierunkowej polityki energetycznej w Wojewddztwie
Pomorskim.

Dokument obejmuje ocene stanu aktualnego, w tym ocene zagrozen i szans wyrézniajgcych
Wojewddztwo Pomorskie na tle innych obszaréw Polski oraz propozycje dziatan, ujetych w formie
scenariuszy, zmierzajgcych do wykorzystania tych szans przy zapewnieniu petnego bezpieczeristwa
energetycznego. Zidentyfikowano réwniez podstawowe problemy sektora elektroenergetycznego
regionu. Oto najwazniejsze z nich:

e Wojewddztwo Pomorskie jest duzymimporterem energiielektrycznej - aktualnie produkuje sie
jedynie okoto 30% catkowitego zapotrzebowania wojewddztwa na energie elektryczng;

e aktualny stan infrastruktury sieci elektroenergetycznych nie zapewnia efektywnego
funkcjonowania rynku energii elektrycznej (ocena wg informacji uzyskanych od wiodacych
przedsiebiorstw energetycznych);

e nalezyanalizowa¢ mozliwos¢ budowy stabilnych, systemowych Zrédet energii, w tym réwniez
budowy elektrowni jadrowej.

Podstawowe zatozenia do zawartych w PRE scenariuszy, opisujgcych modernizacje i rozwdj sektora
elektroenergetycznego w wojewddztwie pomorskim, zostaty przyjete na podstawie analiz
obejmujacych aktualny stan techniczny systeméw przesytowych i dystrybucyjnych, potencjat
wytwadrczy najwiekszych zrédet energii elektrycznej, istniejacy potencjat odnawialnych zrédet energii
elektrycznej oraz aktualny bilans produkgcji i zuzycia energii elektrycznej na terenie wojewddztwa
pomorskiego.

Opracowane scenariusze rozwoju dotycza:

e bezpieczenstwa energetycznego regionu, rozumianego jako zabezpieczenie i niezawodnos¢
dostaw nosnikéw energii i paliw i realizowanego w sposéb technicznie i ekonomicznie
uzasadniony;

e poprawy efektywnosci energetycznej w catym sektorze energetycznym, tj. dziatan
realizowanych przez producentéw energii, dystrybutoréw i dostawcéw, a takze odbiorcéw
energii koncowej - w szczegdlnosci akcentowane sg dziatania w ramach programéw
termomodernizacyjnych;

¢ bezpieczenstwa ekologicznego, rozumianego jako dbatos¢ o srodowisko naturalne przy
zachowaniu zasad zrdwnowazonego rozwoju regionu;
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e zwiekszenia udziatu zrédet odnawialnych, tj. zwiekszenia udziatu procentowego energii
produkowanej w Zrédtach odnawialnych w ogélnym bilansie paliw i energii oraz w bilansie
energii koncowe;j.

Gmina Sierakowice powinna uwzgledni¢ wszystkie wyzej wymienione zatozenia w dziataniach na
swoim terenie.

Program ochrony srodowiska (POS) wojewdédztwa pomorskiego na lata 2007-2010 z uwzglednieniem
perspektywy 2011-2014.

Program ochrony srodowiska wojewddztwa pomorskiego powstat w celu realizacji Polityki ekologicznej
Panstwa. Perspektywicznymi celami zawartymi w POS sa:
e Srodowisko dlazdrowia—dalsza poprawa jakosci $rodowiskai bezpieczeristwa ekologicznego,
e Wzmocnienie systemu zarzgdzania srodowiskiem oraz podniesienie Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa
e Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasobéw przyrody

e Zréwnowazone wykorzystanie materiatéw, wody i energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego z roku 2009

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego okresla zasady zagospodarowania
przestrzennego pod katem gospodarki energetycznej regionu w nastepujgcy sposob:

W realizacji polityki przestrzennej bedzie uwzgledniany model zréwnowazonej i zintegrowanej
gospodarki energetycznej, wpisujacy sie w idee ,,3 x20%"”. Model ten ma charakter uniwersalny i
powinien by¢ dostosowywany do specyficznych uwarunkowan poszczegdlnych gmin poprzez
wybdér elementéw najbardziej dla nich wtasciwych, jednakze zawsze z zachowanie idei jego
konstrukcji. Realizacja modelu powinna zapewniaé:

e dostep i swobodny wybér przez uzytkownikéw nosnikéw energii zgodnie z ich
potrzebami i mozliwosciami ekonomicznymi, z preferencjg Zzrédet paliw przyjaznych dla
srodowiska, tak zuwagi na emisje zanieczyszczei do atmosfery, jak i powstawanie odpadéw
paleniskowych,

e rozwdj systemodw: produkujgcych w kogeneracji (skojarzeniu) energie cieplng i elektryczna,

e zapewnienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii o parametrach spetniajgcych wymogi
prawne w stopniu zapewniajgcym bezpieczenistwo zasilania.

Gminne dokumenty ,energetyczne” (obecnie Zatozenia do planu zaopatrzeniagminy w ciepto, energie
elektryczna paliwa gazowe) powinny by¢ spdjne z dokumentami planistycznymi (,,Studia...” i plany
miejscowe). Uwzglednia sie w nich przede wszystkim: zastepowanie wegla kamiennego biomasg w
urzadzeniach grzewczych matej mocy i niskiej sprawnosci, rozwéj rozproszonych zrédet energii cieplnej
i elektrycznej (w tym pracujgcych w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwdj istniejgcych oraz
budowe nowych systeméw sieciowej dystrybucji ciepta.

W zakresie zaopatrzenia w gaz i paliwa ptynne Plan wyznacza kierunki zagospodarowania
przestrzennego:

1) Zwiekszenie zasiegu obstugi krajowego systemu dystrybucji gazu ziemnego oraz poprawa
bezpieczenistwa energetycznego poprzez:
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a) zakonczenie budowy drugiej nitki gazociggu wysokiego cisnienia Wtoctawek — Gdynia Wiczlino

b) budowe podziemnego zbiornika gazu ,Kosakowo” (pod warunkiem spetnienia wymogoéw
dotyczacych funkcjonowania ekosystemu Zatoki Puckiej), mogacego efektywnie wspotpracowac
(przez potaczenie gazociagiem wysokiego cisnienia) z gazoportem zlokalizowanym na terenie Portu
Pdétnocnego;

c) budowe gazociggu wysokiego cisnienia Szczecin — Gdynia Wiczlino;
d) doprowadzenie gazu ziemnego do rafinerii w Gdansku i elektrocieptowni Gdanisk ;
e) doprowadzenie gazu do elektrocieptowni Gdynia z uwzglednieniem PMG Kosakowo ;

f) gazyfikacje miejscowosci wypoczynkowo — turystycznych (teba, Jastarnia, Krynica Morska) w
celu poprawy ich klimatu aerosanitarnego;

g) budowegazociggu Starogard Gdanski— Czersk, w celu poprawy pewnosci zasilania w potudniowo-
zachodniej czesci wojewddztwa (potaczenie systemow spoétek gazowniczych — pomorskiej i
wielkopolskiej);

h) gazyfikacje obszaréw wiejskich (gdzie wskazniki gazyfikacji s wielokrotnie nizsze niz w miastach i
wskazujg na bardzo ograniczony dostep ludnosci do gazu ziemnego, w szczegdlnosci na w
zachodniej i centralnej cze$ci wojewddztwa), gdzie analizy techniczno-ekonomiczne wykazg
optacalnosé;

i) poprawe warunkdéw zaopatrzenia w gaz Ustki oraz gazyfikacje zachodniej czesci wojewddztwa.
W zakresie zaopatrzenia w ciepto Plan wyznacza kierunki zagospodarowania przestrzennego:
1) Kierunki polityki energetycznej w ujeciu i zréznicowaniu przestrzennym jak w tabeli ponize;j.

Tabela 1. Wybrane wskazniki celow gospodarki energetycznej w wojewddztwie pomorskim

ObniZQnie'zapo?rzebowania na cieplo Obnizenie ydziglu Zwiekszenie udzialu odnawianyeh
w wojewodztwie, poprzez realizacje wegla w bilansie srodet energil (OZE) w zaspokgieriu
Rejony energetyczne programéw termomaodernizacyjnych paliw @ N 9 tzeb po
budynkow mieszkalnych, ustugowych w wojewodztwie _0goinego zapolrzebowania na
S . ; h o cieplo w wojewodztwie do wartesci
i uzytecznosci publiczngj o do wartosci
Wojewddztwo 23% 48% 19%
Zachodni (powiaty: m. Stupsk, 26% (w gminach wiejskich do
stupski, bytowski, cziuchowski, 22% 54% 44%, w gminach miejskich do
chajnicki) 10%);
Pétnocno - centralny 31% (w gminach wigjskich do
(powiaty: pucki, leborski, kartuski, 18% 39% 50%, w gminach miejskich do
koscierski, wejherowski) 10%)
Wschodni 28% (w gminach wigjskich do
(powiaty: nowodworski, malborski, 17% 53% 47%, w gminach miejskich do
sztumski, kwidzynski) 10%)
Potudniowy 26% (w gminach wigjskich do
(powiaty: gdanski, starogardzki, 21% 40% 42%, w gminach miejskich do
tczewski) 10%)
Trajmiasto 17% 50% 6%

2) Dostosowanie systemow cieptowniczych do przeksztatced i rozwoju zagospodarowania
przestrzennego w warunkach konkurencji rynkowej nosnikéw energetycznych poprzez:
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a) przysposobienie zrédet ciepta do przewidywanego zapotrzebowania i wybér
najefektywniejszych technologii wytwarzania uwzgledniajacych aspekty ochrony srodowiska;

b) dywersyfikacje sposobdw zaopatrzenia w energie cieplng w jednostkach osadniczych, z
uwzglednieniem maksymalnego wykorzystania potencjatu istniejgcych systemoéw, w tym z
wykorzystaniem sposobdw wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w tzw. uktadach skojarzonych;

c) przytaczenie do sieci nowych odbiorcow wszedzie tam, gdzie istniejg rezerwy mocy w
miejskich systemach scentralizowanych;

d) modernizacje systemdéw scentralizowanego zaopatrzenia w ciepto, wykorzystywanie rezerw
przepustowosci istniejgcych sieci cieplnych, budowe nowych uktadéw sieciowych przy gestosci cieplnej
G 20,5 MW/ha;

3) Rozwdj systemow cieptowniczych oraz ograniczanie emisji zanieczyszczen przez:

a) zmniejszenie ucigzliwosci istniejgcych instalacji cieptowniczych w zakresie technologii spalania i
emisji spalin, przez zastosowanie urzgdzen oczyszczajacych, w pierwszej kolejnosci w strefach
objetych naprawczymi programami ochrony powietrza;

b) wdrazanie termomodernizacji budynkdw i innych dziatah zwigzanych z poszanowaniem energii
oraz przedsiewzie¢zwigzanych zwprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa ustalen dyrektywy nr
2001/22611 z 11 maja 2001 r. ustanawiajgcej wspdlne zasady legislacyjne osiggania odpowiedniego
poziomu wydajnosci energetycznej budynkéw;

c) likwidacja zrodet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktérych stosowanym
paliwem jest wegiel lub drewno, powodujgce przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego (PM10) i poziomu docelowego benzoapirenu, w pierwszej kolejnosci w strefach
objetych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz sporzadzanie i realizacja programoéw
ograniczania niskiej emisji w tych strefach.

4) Rozwadjroéznorodnychformrozproszonejgeneracji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym
przede wszystkim o biomase (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych) Tworzenie komplekséw
agroenergetycznych w celuuprawiania i wykorzystywania réznorodnych surowcéw rolniczych dla
celéw energetycznych. Obszary predysponowane do rozwoju tej formy energetyki na terenie
wojewoddztwa ilustrujg Rys. 30 (rozdziat Uwarunkowania).

5) Upowszechnienie wykorzystywania energii stonecznej do przygotowywania cieptej wody.

6) Wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powigzaniu z
energig stoneczng oraz wykorzystywanie energii wysokotemperaturowej, w obszarach jej
wystepowania, szczegdlnie w rejonie Chojnici teby.

7) Sukcesywne zastepowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kottowniach lokalnych i
indywidualnych zrédtach ciepta spalaniemi zgazowywaniem biomasy statej (stoma, drewno odpadowe,
rosliny energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

8) Ograniczenie zuzyciaweglanarzecz biomasyi gazu systemowego z uwzglednieniem uwarunkowan
technicznych, szczegdlnie w Tréjmiescie.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng Plan wyznacza kierunki zagospodarowania
przestrzennego:
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1) Budowazrédetenergiiodnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujacych
energiedo krajowejsieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji wymienionych w
niniejszym Planie. Osiggniecie zatozonego celu (20% udziatu energii odnawialnej) wymagac bedzie
budowy odnawialnych zrédet energiielektrycznej o mocy okoto 820 MW, co oznacza przyrost o ponad
670 MW — w stosunku do stanu istniejgcego w 2008 roku (145 MW). Realizacja tych inwestycji
bedzie wymagata budowy Gtéwnych Punktéw Zasilajgcych 15/110 kV  oraz linii
elektroenergetycznych 110 kV wprowadzajgcych energie do systemu krajowego. Lokalizacja tych
inwestycji jest scisle zwigzana z umiejscowieniem zrédet i nie moznaich w PZPWP okreslic.

2) Budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujgcych energie na potrzeby wtasne
uzytkownikow.

3) Budowa innych zrodet energii elektrycznej: elektrowni weglowej lub/i elektrocieptowni przy
zachowaniu wymogow ochrony srodowiska przede wszystkim w zakresie emisji zanieczyszczen i
zagospodarowania odpadéw paleniskowych, szczytowych e lektrownigazowychi elektrownijadrowe;j.
Lokalizacje ww. obiektow nie zostaty ustalone. Przed realizacjg ww. inwestycji niezbedne jest
wykonanie studium lokalizacyjnego, w ktérym po przeanalizowaniu wszelkich uwarunkowan
spotecznych, Srodowiskowych, ekologicznych, kulturowych i krajobrazowych, transportowych oraz
techniczno-technologiczno-ekonomicznych ocenione zostang warianty lokalizacji ogélnych oraz
wskazane mozliwosci i ograniczenia lub wykluczenia dla okreslonych lokalizacji szczegétowych;
studia te winny by¢ przeprowadzone przed podjeciem rozstrzygnieé na poziomie miejscowego
planowania przestrzennego.

1.1.2 Uwzglednienie zatozen dokumentéw strategicznych szczebla lokalnego

¢ Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Studium jest podstawowym dokumentem kreujgcym polityke przestrzenng gminy. Obok miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego jest aktem planowania przestrzennego i w systemie
planistycznym zaliczane jest do aktdw planowania ogdlnego. Studium gminy Sierakowice okresla
proekologiczne zasady gospodarowania przestrzenia:

Stosowanie i promocja proekologicznych zasad gospodarowania przestrzenig stanowig warunek
wszelkiej dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy. Obowigzek poszanowania i wtasciwego
wykorzystania zasobdw $Srodowiska dotyczy wszystkich inwestoréw i podmiotéw gospodarujacy ch
dobrami naturalnymi. Rola wtadz gminy na tym polu winna sie koncentrowaé na nastepujacych
dziataniach:

e prowadzenie konsekwentnej polityki rozwoju gminy poprzez realizacje planow
miejscowych,

e budowa infrastruktury technicznej podnoszacej standard zycia mieszkancéw gminy i
ograniczajacej ucigzliwosci dla srodowiska (drogi, wodociagi, kanalizacja, sie¢ gazowa),

e wspieranie budowy Systemu Osnowy Ekologicznej Gminy w oparciu o korytarze
ekologiczne, w tym prowadzenie programu dolesien,

e opracowanieiwdrozenie programu gospodarowaniaodpadamii surowcami wtérnymi w
gospodarstwach domowych i w sektorach produkcyjnych,

e koncentracjafunkcji rzemiesiniczych i produkcyjnych nawyznaczonych terenach rozwoju,

e wspieranie dziatan proekologicznych inicjowanych przez przedsiebiorstwa i instytucje,
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e Program ochrony srodowiska

,Program ochrony srodowiska gminy Sierakowice na lata 2004 — 2007 z uwzglednieniem perspektywy
na lata 2008 — 2011” opracowany zostat na podstawie art. 17, 18, uwzgledniajgc art. 14 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami) jest
dokumentem strategicznym wyrazajgcym cele ikierunki polityki ekologicznej samorzadu gminy
Sierakowice i okreslajgcym wynikajace z niej dziatania. W zgodzie z art. 14 ust. 1 ustawy —w
,Programie ochrony srodowiska gminy Sierakowice” okreslone zostaty nastepujgce zagadnienia
podstawowe:

1. Diagnozaaktualnego stanu sSrodowiska z oceng istniejgcej infrastruktury ochrony srodowiska
2. Koncepcja gospodarki sciekowe;j

3. Cele, priorytety i dziatania ekologiczne w gminie Sierakowice w latach 2004-2007 z
perspektywg do 2011 r. z harmonogramem dziatan i Srodkami do osiggniecia celow ekologicznych, w
tym mechanizmy prawno-ekonomiczne i srodki finansowe.

4. System monitoringu i oceny zamierzonych celéw.

W zakresie problemowym ,,Ochronai racjonalne wykorzystanie zasobéw przyrodniczych” okreslono 6
najwazniejszych celéw ekologicznych wraz z dziataniami podstawowymi priorytetowymi i dziataniami
podstawowymi pozostatymi. 2 z nich sg spdjne z zatozeniami Projektu:

CEL 5 — Racjonalne zuzycie wody, materiatéw i energii

Dziatanie podstawowe priorytetowe —Zmniejszenie wodochfonnosci. Dziatania podstawowe pozostate
— A) Ograniczenie materiatochtonnosci produkcji, B) Ograniczenie zuzycia energii

CEL 6 — Zwiekszenie udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych

Dziatanie podstawowe priorytetowe — Budowa i wykorzystanie instalacji korzystajacych z
odnawialnych zrédet energii . Dziatanie podstawowe pozostate — Podjecie dziatan na rzecz rozwoju
energetyki odnawialnej.

W zakresie problemowym ,, Poprawa jakosci Srodowiska” okreslono cele ekologiczne wraz z dziataniami
podstawowymi priorytetowymi i dziataniami podstawowymi pozostatymi. 1 z nich jest spdjny z
zatozeniami Projektu:

CEL 2 — Czyste powietrze

Dziatanie podstawowe priorytetowe —Zmniejszenie emisji zanieczyszczen z kottowni i palenisk
Dziatanie podstawowe pozostate — Ograniczenie ucigzliwosci motoryzacyjnych zanieczyszczen
powietrza

Gmina Sierakowice poprzez szereg dziatan stara sie realizowac cele zawarte w dokumentach szczebla
wojewoddzkiego. W niniejszym Projekcie zatozen zostaty zaproponowane dziatania majace na celu
realizacje celdw i osiggniecie w jak najwiekszym stopniu wskaznikédw okreslonych w Regionalnej
Strategii Energetyki dla Wojewddztwa Pomorskiego oraz pozostatych regionalnych dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania ,Projektu zatozen...” byto doktadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w gminie w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z wtgczeniem
instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie
gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii:
cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w gminie oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategig rozwoju wojewddztwa matopolskiego. Dane dotyczgce zasobdéw odnawialnych
zrédet energii pochodzag z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobdéw poszczegdlnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich
wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato
o analize zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanej sieci gazowej. Dane zwigzane
z energetyka zawodowa oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych
w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki
i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz
analizy i szacunki wtasne.
Jednym z elementdw Projektu jest okreslenie wptywu sektora energetycznego na srodowisko
naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego
wptywu na srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w , Polityce Energetycznej
Polski do roku 2030".
Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspdlny mianownik —zrownowazony rozwoj energetyki.
Projekt systematyzuje i taczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony Srodowiska.
Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrédet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z urzedem Gminy, gminami sgsiadujagcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie gminy Sierakowice.
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3 Charakterystyka Gminy Sierakowice
3.1. Potozenie gminy
Potozenie adminstracyjne
Gmina Sierakowice potfozona jest w centrum Kaszub, w Srodkowe] czeSci wojewddztwa
pomorskiego, w powiecie kartuskim.Krzyzujg sie tu drogi wojewddzkie nr 214 — z Warlubia do teby
oraz nr 211 i 219 — Stupsk — Gdansk.
Przez gmine biegnie nieczynnna linia kolejowa Lebork - Sierakowice - Pruszcz
Gdanski.
W granicach gminy znajduje sie 5 134 ha Kaszubskiego Parku Krajobrazowego czyli 15% ogdlnej
powierzchni parku. W granicach parku, na terenie gminy Sierakowice znajdujg sie réwniez rezerwaty
przyrody: Kurze Grzedy, Jezioro Turzycowe. Zurawie Chrusty. Na terenie gminy znajduje sie rowniez
Gowidinski Obszar Chronionego Krajobrazu.
Powierzchnia gminy — 18 182,84 ha
Gmina Sierakowice graniczy :
- od pdétnocy z gminami Cewice i Linia,
- od potudnia z gminami Parchowo, Suleczyno i Stezyca.
- od zachodu z gming Czarna Dgbréwka,
- od wschodu z gminami Chmielno i Sierakowice.
W sktad gminy wchodzg 23 sotectwa. Gmina podzielona jest na obreby geodezyjne.
Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 26
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Rysunek 1. Podziat administracyjny Wojewddztwa Pomorskiego
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Potozenie pod katem srodowiskowym

Obszar gminy charakteryzuje sie bardzo zréznicowanymi walorami srodowiska biotycznego. Obok
roslinnosci objetej ochrong rezerwatowa wystepuja tereny catkowicie zdegradowane Wiekszo$é
komplekséw lesnych potozona jest w potnocno-wschodniej czesci gminy, wchodzac w sktad
Kaszubskiego Parku Krajobrazowego. Ponadto pod katem srodowiskowym gmnina potozona jest:

e w mezoregionie fizycznogeograficznym Pojezierze Kaszubskie, w kilku mikroregionach,

e w systemie zlewni tupawy (doptyw Bukowina z Czarng Wodg, doptyw Dolina Jadwigi),

e w systemie zlewni Stupi,

e w systemie zlewni teby —niewielki obszar we wschodniej czesci gminy

e czesSciowo (bardzo niewielki obszar w pdtnocnej czesSci gminy) w grani cach Gtéwnego Zbiornika
Waéd Podziemnych (GZWP) nr 114 ,,Maszewo” (miedzymorenowy)—wiek utworéw wodonosnych
to czwartorzed, a srednia gtebokos¢ ujeé to 10-50 m;

e czesciowow proponowanym obszarze ochronnym GZWP nr 114 ,,Maszewo” wedtug dokumentac;ji
hydrogeologicznej z 2001 r.

e w strefach zrdédliskowych Stupi, doptywéw tupawy (Dolina Jadwigi, Bukowinai jej doptyw Czarna
Woda), tebyijej doptywdw,

e w obszarze weztowym Pojezierza Kaszubskiego (z kilkoma biocentrami) w sieci ekologicznej
ECONET-Polska; w hierarchii sieci ekologicznej jest to obszar o randze najwyzszej,

e czesciowo w — Kaszubskim Parku Krajobrazowym i jego otulinie, Gowidlinskim Obszarze
Chronionego Krajobrazu, gdzie obowigzujg ustalenia Rozporzadzenia Nr 11/98 Wojewody
Gdanskiego z dnia 3 wrzesnia 1998 r. zmieniajgce Rozporzadzenie Nr 5/94 z dnia 8 listopada 1994
r. w sprawie wyznaczenia obszarow chronionego krajobrazu, okreslenia granic parkdow
krajobrazowych i wyznaczenia (utworzenia) wokét nich otulin oraz wprowadzenia obowigzujgcych
w nich zakazéw i ograniczen;

3.2. Rolnictwo
W gminie Sierakowice grunty rolne zajmujg ponad 62 % powierzchni. Tereny lesne i zadrzewione
zajmujg 8%. Najwiekszy kompleks lesny potozony jest w pdélnocno-wschodniej czesci gminy. Na
terenie gminy wystepuje réwniez wiele jezior.

Tabela 2. Struktura gruntéw w gminie Sierakowice.

Wyszczegdlnienie Powierzchnia [ha]
grunty ogotem 14134,89
uzytki rolne ogétem 11384,03
uzytki rolnew dobrej kulturze 11077,31
pod zasiewami 8256,65
grunty ugorowane tgcznie z nawozami zielonymi 167,99
uprawy trwate 36,74
sady ogétem 18,42
ogrody przydomowe 5,79
taki trwate 1700,87
pastwiska trwate 909,27
pozostate uzytki rolne 306,72
lasyigruntylesne 1516,44
pozostate grunty 1234,42

Zrédto: Powszechny spis rolny 2010
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Tabela 3. Gospodarstwa rolne wedtug grup obszarowych uzytkéw rolnych

Wyszczegélnienie [Sztuk]

ogotem 1163

do 1 ha wigcznie 64

powyzej 1 ha razem 1099

1-5ha 309

1-10 ha 746

1-15 ha 955

5-10 ha 437

5-15 ha 646

10 -15 ha 209

5 ha i wiecej 790

10 ha i wiecej 353

15 ha i wiecej 144
Zrédto: Powszechny spis rolny 2010
Tabela 4. Powierzchnia zasiewdw wybranych upraw

Wyszczegdlnienie Powierzchnia [ha]

ogotem 8256,65

zboza razem 6985,45

zboza podstawowe z mieszankami zbozowymi 6959,76

ziemniaki 490,54

uprawy przemystowe 136,80

buraki cukrowe 4,08

rzepak irzepik razem 132,72

straczkowe jadalne na ziarno razem 0,00

pastewne 0,00

warzywa gruntowe 5,00
Zrédto: Powszechny spis rolny 2010
W gminie Sierakowice znajduje sie 66 gospodarstw zajmujacych sie produkcja drobiu rzeznego. taczna
ilos¢ drobiu hodowlanego w gminie to 1 325 500 szt.
Hodowlg trzody chlewnej zajmujg sie 3 gospodarstwa o tgcznej liczbie trzody 1 429. Chowem bydta
zajmuje sie 11 gospodarstw — taczna ilos¢ sztuk bydta 553. llosci te stanowig duzy potencjat do
produkcji w gminie biogazu rolniczego.

3.3. Uksztattowanie i geomorfologia terenu
Budowa geologiczna gminy jest charakterystyczna dla terenéw uksztattowanych przez zlodowacenia
czwartorzedowe, a w szczegdlnosci przez ostatnie — battyckie. Uktad jednostek geologicznych w
stosunku do regiondw geograficznych jest catkowicie odmienny, zas w uksztattowaniu powierzchni
terenu nie istniejg zwigzki z gtebszym ani ptytszym podtozem. Przestrzenny uktad gtéwnych
elementéw rzezby terenu tj. wzniesien czotowo-morenowych, wysoczyzn morenowych, rynien
subglacjalnych, dolin rzecznych i réwnin sandrowych jest obrazem zachodzgcym w plejstocenie
procesow geomorfologicznych. W obrebie Gminy Sierakowice dominujg duze, wzglednie
jednorodne powierzchnie wysoczyzn morenowych, falistych i réwninnych przewaznie
zbudowanych z glin. Wystepujg tu charakterystyczne skupiska moreny czotowej - prokowskie i
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pomieczynskie. Obszary wysoczyznowe w wiekszosci porosniete sg lasami. Za znaczne
urozmaicenie struktury przyrodniczej odpowiadajg rynny subglacjalne i doliny rzeczne, sposrdd
ktorych dolinateby ma charakter pradoliny. Wzdtuz stref krawedziowych i zbocz dolinnych wystepuja
rozciecia erozyjne rozwijajace sie od czaséw ustgpienia zlodowacenia.

3.4. Klimat

Okolica gminy nalezy do chtodniejszych okolic Pomorza. Srednia roczna temperatura powietrza
oscyluje tu w granicach 7,5°C, a liczba dni ze srednig temperaturg powietrza powyzej 5°C wynosi
mniej niz 200 dni. Liczba dni o $redniejtemperaturze powietrza powyzej 15°C wynosi 70 do 80 dni.
Lato trwa 76 dni i charakteryzuje sie zmienng pogoda. Najwyzsze temperatury notuje sie na
przetomie czerwcailipca. Sredniatemperatura lipca waha sie w granicach 16 - 16,5°C. Zima trwa ok.
105 dni (pokrywa $niezna utrzymuje sie przez 90 dni), a Srednia temperatura stycznia okreslana
jest na poziomie -3,5°C. Okres wegetacji jest stosunkowo krétkii wynosi 200 - 210 dni. Opady na
Pojezierzu Kaszubskim sg znacznie wieksze niz nad morzem.

Wiatry zachodnie, a zwtaszcza pétnocne obnizajg temperature w lecie, wschodnie niosg ciepte
powietrze. Zimg skutki sg przeciwne. Z zachodem zwigzany jest réwniez naptyw chmur
deszczonosnych. Burze wystepujg gtownie od kwietnia do pazdziernika, sg czestsze i silniejsze niz
u brzegu Battyku.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Sierakowic scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a
zwtaszcza ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg by¢
wykorzystane w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw / lokali mieszkalnych i
sporzadzania swiadectw energetycznych budynkoéw/lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym
oraz w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione
na stronie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej. Sg to ,Typowe lata
meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych
budynkéw”. Gmina Sierakowice nie posiada wifasnej stacji meteorologicznej, do obliczen
zapotrzebowania na ciepto nalezy korzysta¢ z danych ze stacji meteorologicznej w Gdansku, ktére
przedstawiono w niniejszym rozdziale.

Zgodnie znormga PN-82-B-02403 pt.,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina Sierakowice lezy
w | strefie klimatycznej. Strefy klimatyczne zostaty przedstawione na ponizszym rysunku. Ponizej
przedstawiono dane statystyczne dla najblizszej stacji meteoroligcznej Lebork:

Srednia roczna temperatura termometru suchego: 7,9°C

Minimalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0,3°C
Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.1°C
Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 8,7°C
Temperatura obliczniowa: - 16 °C

Liczba stopniodni: 3651,7
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Rysunek 3. Strefy klimatyczne Polski
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3.5. Ludnosc¢

Sytuacja demograficzna obecnie

W roku 2011 liczbaludnosci (faktyczne miejsce zamieszkania) w gminie wynosita 18 170 mieszkarncow
(GUS 2011, stan na dzien 31.12.2010 r.). Odsetek mezczyzn wynosit 51 %, za$ kobiet ok. 49% Ludnos¢
gminy stanowita 15 % ludnosci Powiatu Kartuskiego, 0,8% ludnosci Wojewddztwa Pomorskiego.
Wskaznik zaludnienia w Gminie Sierakowice zgodnie z danymi pochodzgcymi z GUS 2010r. ksztattuje
sie na poziomie 100 oséb na 1 km”.

Ponizsza tabela wskazuje na wyzsze tempo przyrostu naturalnego ludnos$ci w gminie niz srednio w
catym wojewddztwie pomorskim ora w powiecie kartuskim. Dane wedtug GUS, stan na 31 XIl 2011
roku.
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Tabela 5. Przyrost naturalny ludnosci Gminy (GUS 2011)
Wojewoddztwo Powiat Kartuski Gmina Sierakowice
w Na 1000 w Na 1000 w Na 1000
Wyszczegélnienie osobach | ludnosci | osobach | ludnosci osobach ludnosci
Urodzenia zywe 26890 12 1865 16 315 17,8
Zgony 19 319 8,7 795 6,8 93 7,9
Przyrost naturalny 7571 3,4 1070 9,2 222 12,5
Przewidywane zmiany
Do wszelkich obliczen energetycznych sporzadzono prognoze zmian liczby ludnosci do 2030 roku.
Skorzystano do tego celu z historycznych danych statystycznych od 1995 roku oraz Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Sierakowice w ktérym réowniez
przewidywany jest przyrost ludnosci. Dodatkowo dane te skorelowano z opracowaniami Gusu tj.
Prognozaludnosci nalata 2008-2035 (dlawojewddztwa pomorskiego, obszary wiejskie) oraz Prognoza
ludnosci dla powiatu kartuskiego na lata 2011-2035 (obszary wiejskie).
W latach 1980-1995 nastapit znaczny przyrost ludnosci. Sredni roczny przyrost ludnoéci w tych latach
wynidst 311 oséb. Tendencja przyrostu ludnosci w latach 1980-2011 to 259 oséb na rok. Z biegiem
czasu tendencjatastopniowo maleje. W ponizszej prognozie zatozono sredni roczny przyrost ludnosci
207 os6b. Do obliczen zuzycia energii i zapotrzebowania na ciepto w gminie w dalszej czesci
opracowania postuzono sie ponizszymi danymi.
Tabela 6. Przewidywane zmiany liczby ludnosci do roku 2030.
Rok Liczba ludnosci
2012 18377
2013 18584
2014 18791
2015 18998
2016 19205
2017 19412
2018 19619
2019 19826
2020 20033
2021 20240
2022 20447
2023 20654
2024 20861
2025 21068
2026 21275
2027 21482
2028 21689
2029 21896
2030 22103
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS oraz Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
gminy Sierakowice
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3.6. Gospodarka odpadami

Na terenie gminy nie ma zlokalizowanych zaktaddw unieszkodliwiania oraz sktadowania odpaddéw.
State odpady gromadzone sg w kontenerach ustawionych we wsiach. Aktualnie system gospodarki
odpadami na terenie gminy oparty jest o deponowanie odpadéw na sktadowiskach odpadéw innych
niz niebezpieczne i obojetnych w Chlewnicy (gmina Potegowo). Opracowany plan gospodarki
odpadami dla gminy Sierakowice obejmuje rozwigzania zmierzajgce do uporzadkowania gospodarki
odpadami na terenie gminy poprzez objecie wszystkich mieszkaricéw zorganizowanym zbieraniem
odpaddw niesegregowanych i segregowanych, co przyczyni sie do nie powstawania tzw. ,dzikich
sktadowisk” na terenie gminy i poprawy stanu $rodowiska. W gminie prowadzona jest selektywna
zbiérka odpadéw. Wydzielane sg dwie frakcje odpaddéw tzw ,,sucha” i ,mokra”. Wydzielone odpady sg
odzykiwane w sortowni odpadéw. Ramy systemu zagospodarowania odpadéw komunalnych
wyznaczajg dwa podstawowe akty prawne w tym zakresie tj.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 z pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystos ci i porzadku w gminach oraz
niektdérych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 152 poz. 897)

Zbidérke odpaddéw prowadzg firmy specjalistyczne, wywozac je na sktadowiska poza gmine. Wedtug
Planu Gospodrki dla Wojewddztwa Pomorskiego 2018 od mieszkaricéw gminy odebrano za rok 2009
2902,8 Mg odpaddw zmieszanych komunalnych.

3.7. Gospodarka wodno-sciekowa

Wedtug wynikéw spisu GUS w roku 2011 w gminie Sierakowice dtugosc czynnej sieci wodociggowej
wynosi 130,5 km. W gminie znajduje sie 2658 sztuk potgczen prowadzacych do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania. Dtugos¢ czynnej sieci wodociggowej wynosi91 km. W gminie
znajduje sie 1238 sztuk potaczen do budynkow.

Pozostata czes¢ gospodarstw gromadzi Scieki w przydomowych bezodptywowych zbiornikach. Znaczna
cze$¢ sciekow jest odprowadzana bezposrednio do gruntu lub wdéd powierzchniowych. Gmina
prowadzi sukcesywnie inwestycje zwigzane z rozbudowg systemu kanalizacyjnego.

W gminie we wsi Sierakowice funkcjonuje oczyszczalnia $ciekéw - mechaniczno-biologiczna. Po
modernizacji oczyszczalni jej wydajno$¢ wzrosta do 4000 m’/dobe. Oczyszczone Scieki sa
odprowadzane rowem melioracyjnym do Czarnej Wody - doptywu Bukowiny. W Sierakowicach
znajduje sie kanalizacja deszczowa wzdtuz czesci ulic.

3.8. Gospodarka gminy

Gmina charakteryzuje sie szybkim i dynamicznym rozwojem gospodarczym. Gtéwnymi kierunkami
rozwoju gminy sg handel, ustugi (transportowe, obstuga turystyki) i dziatalnos¢ produkcyjna (gtéwnie
budownictwo, ale takze zaktady produkujgce drewno i wyroby z drewna) pomimo wiejskiego
charakteru gminy. Najaktywniejszym rejonem w gminie jest cze$¢ centralna z Sierakowicami i
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miejscowos$ciami potozonymi w poblizu. ). Wsie te petnig role duzych, wielofunkcyjnych osrodkéw
gospodarczych ze znacznym udziatem ustug turystycznych. Ponadto siedem miejscowosci lezgcych w
centralnym pasie wzdtuz dréog Koscierzyna - Lebork oraz Sierakowice - Kamienica Szlachecka i
Borzestowo petni funkcje srednich osrodkéw handlowo - ustugowo - rzemieslniczych (sa to: Patubice,
Zatakowo, Kamienica Krélewska, Gowidlino, tysniewo Sierakowickie, Puzdrowo, Tuchlino, Szklana i
Dtugi Kierz). Oprdcz tego wyrdzni¢ mozna jeszcze 11 matych osrodkéw z pojedynczymi zaktadami
ustugowymi, rzemieslniczymi i handlem.
Istniejgce w gminie warunki fizyczno-geograficzne nie sg korzystne dlarozwoju rolnictwa (duze réznice
wysokosci i spadku terenu, trudne warunki klimatyczne, gleby o niskich klasach bonitacji). Obecnie
uzytki rolne zajmujg w gminie 62%.
Potozeniegeograficzne gminy w centralnej czesci Szwajcarii Kaszubskiej stwarza bardzo dobre warunki
do rozwoju funkcji rekreacyjno-turystycznej.
Tabela 7. Podmioty gospodarcze na terenie gminy.
Podmioty wg sektoréw wtasnosciowych

podmioty gospodarki ogdtem jed.gosp. 1381
sektor publiczny - ogétem jed.gosp. 38
sektor publiczny - paiistwowe i samorzadowe jednostki prawa .

. jed.gosp.
budzetowego 33
sektor publiczny - spoétki handlowe jed.gosp. 1
sektor prywatny - ogotem jed.gosp. 1343
sektor prywatny - osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ .

jed.gosp.
gospodarczg 1215
sektor prywatny - spotki handlowe jed.gosp. 43
k - spotki h I iatem kapitat
sektor Prywatny spotki handlowe z udziatem kapitatu jed.gosp.
zagranicznego 7
sektor prywatny - spétdzielnie jed.gosp.
sektor prywatny - fundacje jed.gosp.
sektor prywatny - stowarzyszenia i organizacjespoteczne jed.gosp. 20
Zrédto: GUS 2011
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4 Potrzeby energetyczne gminy — stan obecny

4.1. Analiza stanu zaopatrzenia gminy w ciepto

4.1.1 Ogolna charakterystyka odbiorcéw

Na terenie gminy Sierakowice wyrdzniono nastepujgce grupy odbiorcéw ciepta:
1 budownictwo mieszkaniowe, a w tym:
- budynki jednorodzinne,
- budynki wielorodzinne,
2 budynki uzytecznosci publicznej,
3. budynki ustugowe, handlowe i przemystowe.

Na terenie gminy przewaza zabudowa niska jednorodzinna. Najwieksza koncentracja zabudowy
wystepuje w Sierakowicach, Gowidlinie oraz Kamienicy Krélewskie;j.

4.1.2 O0Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

Charakterystyke budownictwawykonano w oparciu o dane z Rocznika statystycznego 2002r. Budynki sg
podzielone wg charakteru ich uzytkowania na:

- mieszkalne,

- mieszkalno-inwentarskie,

- zbiorowego zakwaterowania,
- niemieszkalne,

- rekreacyjne.

Zgodnie z nazewnictwem stosowanym w roczniku statystycznym kategorie budynkéw zdefiniowane
zostaty jak ponizej:

Budynek mieszkalny - budynek zajety pod lokale mieszkalne w catosci lub taki, w ktérym oprécz mieszkan
znajduja sie inne pomieszczenia, ale mieszkania zajmujg co najmniej potowe budynku.

Budynek mieszkalno-inwentarski lub mieszkalno-gospodarski - budynek, ktéry sktada sie zaréwno z czesci
mieszkalneji czesciinwentarskiej (obejmujacejstajnie, obore, chlewnieitp.) lubgospodarskiej przeznaczone
nacele zwigzane z prowadzeniem gospodarstwa rolnego, niezaleznie od tego, jakg cze$é¢ budynku zajmuje
mieszkanie.

Budynek zbiorowego zakwaterowania - budynek, ktéry wiecej niz w potowie zajety jest przez
gospodarstwo zbiorowe (internat, dom matego dziecka, dom studencki, sanatorium) i w ktérym

znajdowato sie rowniez co najmniej jedno mieszkanie.
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Budynekniemieszkalny - budynek, ktory wiecejnizw pofowie zajety jest na celeniemieszkalne (szkota, biuro,
magazyn, sklep, przychodnia lekarska) i w ktérymznajdowato sie réwniez co najmniej jedno mieszkanie.
Budynek rekreacyjny - budynek, ktérego wzniesienie wymagato pozwolenia na budowe budynku
mieszkalnego, a ktdrego gtéwnym przeznaczeniem jestczasowe zamieszkiwanie (np. w czasie urlopu, dni
wolnychod pracy). Niemieszczg sie w tej kategorii domkiletniskowe przeznaczone do wykorzystania jedynie
w sezonie letnim, ktérych postawienie nie wymagato uzyskania pozwolenia na budowe.
4.1.3 Zasoby mieszkalnictwa
Na terenie gminyw strukturze mieszkalnictwa w duzej przewadze jest zabudowa niska jednorodzinna. Na
terenie catej gminy znajduje sie jedynie kilka budynkéw zamieszkania zbiorowego.
Tabela 8. Wskazniki ilustrujgce warunki mieszkaniowe w wojewddztwie, powiecie i gminie
. ' Przef:letna . Przecietna liczba Przeleqtna .
. Przecietna liczba | powierzchnia , powierzchnia
Jednostka terytorialna . . . . osob na 1 .
izb w mieszkaniu | uzytkowa . . uzytkowa nal
. X mieszkanie
mieszkania [m2] 0s.[m2]

Gmina Sierakowice 4,52 94,07 4,7 20,0
PowiatKartuski 4,5 99,1 4,1 23,8
Wojewddztwo Pomorskie 3,7 70,3 2,9 23,6
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS 2011 r
Tabela 9. Zasoby mieszkaniowe w gminie ogétem.
Zasoby
Mieszkania [szt.] 3866
Izby [szt.] 17481
powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 363665
Zrédto: GUS 2011 r
W gminie znajdujg sie dwa duze kompleksy mieszkalne,zaopatrywane w cieptoicieptg wode uzytkowa
z centralnego zrédta ciepta:

e Spodtdzielnia Mieszkaniowa , Kaszuby",

e Wspodlnota Mieszkaniowa przy ul. Kubusia Puchatka
oraz nastepujace mate wspdlnoty mieszkaniowe :

e Wspdlnota mieszkaniowa "Lisie Jamy-blok"

e Wspodlnota mieszkaniowa "Przysztos¢"

e Wspdlnota mieszkaniowa "Samo zycie"

e  Wspdlnota mieszkaniowa przy ul. Piwnej 24 w Sierakowicach
Tabela 10. Zasoby mieszkaniowe budownictwa wielorodzinnego (najwieksi administartorzy)

Administrator llos¢ budynkéw Pomet'zchnla, uzytkowa
mieszkan [m2]
Spoétdzielnia Mieszkaniowa 7 8334
,Kaszuby",
Wspodlnota Mieszkaniowa przy ul. 2 1787
Kubusia Puchatka
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Wspolnota mieszkaniowa przy ul. 1 260
Piwnej 24

Wspodlnoty LisieJamy oraz 2 ok. 500*
Przysztosc

*dane przyblizone (nie otrzymano ankiet zwrotnych)

Pozostate Wspdlnoty zarzadzajg po 1 niewielkim bloku kazda.

4.1.4 Kottownie w budynkach zamieszkania zbiorowego

Tabela 11. Kottownie lokalne w budynkach zamieszkania zbiorowego

Zuzycie energii
Administrator Typ kottowni Rok budowy Moc [kW] [GJ] uwagi
lub paliwa
Spétdzielnia Kottownia na 2005-2010 ok. 1000 ok 400 Mg peletu | Dane szacunkowe —
Mieszkaniowa pelet spoétdzielnia nie
,Kaszuby", odpowiedziata na
ankiete

Wspodlnota Olejowa, kociot 2001 230 49250 | Stan kottowni
Mieszkaniowa przy Rapido —1 szt. okreslono jako
ul.Kubusia dobry
Puchatka
Wspodlnota Weglowa, kociot 1985 15 250 GJ Planowana wymiana
mieszkaniowa przy stalowy —1 szt. kottowni w2015
ul.Piwnej 24

Zrédto: Dane pozyskane od administatoréw

Zasoby budownictwa uzytecznosci publicznej

Gtéwne budynkiuzytecznosci publicznej to przede wszystkim budynki szkét i przedszkoli, ktérych to
obiektéwjestw gminie Sierakowice ogdtem 12. Sg rozmieszczone w rédznych miejscowosciach na terenie
catej gminy (w Gowidlinie, Kamienicy Krdlewskiej, Jelonku, Lisich Jamach, tysniewie, Mojuszu,
Puzdrowie, Sierakowicach, Szopie, Tuchlinie, Zatakowie). Naterenie gminy sg réwniez 3 przedszkola —
w Sierakowicach, Kamienicy Krélewskiej i Gowidlinie oraz przedszkole specjalne we wsi Szklana.
Pozostate budynkiuzytecznosci publicznejto niewielkie obiektytakie jak: Swietlice wiejskie, swietlice
GOKSIR, budynki OSP, budynki poczty, bankéw, czy budynek policji.

Dane budynkéw uzytecznosci publicznej oraz zuzycie energii w roku 2011 przedstawiono w
nastepnym podrozdziale.

4.1.5 Kottownie w budynkach uzytecznosci

Tabela 12. Kottownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej

Powierzchia Moc erzl::zry?i“:\a Zapotrzebowanie
Lokalizacja Obiekt uzytkowa Typ kottowni | kottowni g P
2 c.0. oraz na moc
[m7] [kw]
cw.u
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, , kottownia
Zespot Szkot 2 360,00 . 180 760,86 135
olejowa
Przedszkole 165 35 220,00 25
wegltowa
osp 250 Og. 25 70,00 7,41
elektryczne
Szkota kottownia
Jelonko 700 90 490,00 52
Podstawowa weglowa
X , kottownia
Zespot Szkot 1425,00 150 1 260,00 133
weglowa
Kamienica
Krélewska
kott i
Przedszkole 200 otiownia 80 565,20 59
weglowa
osp 208 Oe. 2 162,00 b.d.
elektryczne
Lisie Jamy Szkota 912 kotlownia 140 963,80 102
Podstawowa olejowa
; 336,00
Lyéniewo Szkota 640 kottownia 60 35
Podstawowa weglowa
Szkota 1 000,00 kotlownia 85 700,00 74
Mojusz Podstawowa weglowa
osp 340 kotlownia 50 282,6 29
weglowa
Puzdrowo Szkota 855 kotlownia 105 679,70 72
Podstawowa olejowa
Szopa Szkota 800 kotfownia 120 942,00 99
Podstawowa weglowa
Tuchlino | 28PSHSZKS |5 600,00 kotlownia 170 900,00 95
+0OSP olejowa
S7kota kottownia
Zalakowo 1 000,00 olejowa 105 508,00 54
Podstawowa
Szkota
. _ |Podstawowa | 4454 59 kotlownia 600 6 500,00 580
Sierakowice i weglowa
Przedszkole
kott i
Gimnazjum | 4 720,00 otiownia 690 2 645,00 280
olejowa
kottownia
Przedszkole 750 280 2 355,10 249
weglowa
osp 330 kotlownia 75 282,60 30
weglowa
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Osrodek
Zdrowia

2 547,00

kottownia
olejowa

200

1283,69

135

Gminny
Osrodek
Kultury

677

kottownia
weglowa,
energia elektr.
C.W.U.

75

282,60

29

UG i Policja

1 800,00

Kottownia
weglowa

200

1500,18

158

Szklana

Przedszkole

1 800,00

kottownia
olejowa

25

162,30

17

Razem

30 944,00

3 542,00

23 851,63

2 449,41

Zrédfo: na podstawie ankiet z poszczegélnych placéwek

Od 2004 roku w budynkach uzytecznosci publicznej nastapita znaczgca zmiana zwigzana ze zuzyciem
energii i zapotrzebowaniem na moc. W wyniku licznych termomodernizacji nastgpito zmniejszenie
zuzycia energii w sektorze uzytecznosci publicznej. Nie zmienita sie natomiast struktura nosnikow
energii. Nadal najwiekszy udziat stanowi tu wegiel w dalszej kolejnosci olej opatowy. Od tego czasu
wymieniono réwniez kilka kottéw. W Zespole Szkét w Kamienicy Krélewskiej wymieniono kociot w
2010. W Urzedzie Gminyi budynku Policji wymieniono kottownie w 2007 oraz w Szkole Podstawowej
w Jelonku w 2005 (tutaj zaplanowano modernizacje na 2014-15). W wyniku powyzszych modernizacji
nie zmieniono nos$nikéw energii.

4.1.6  Budynki produkcyjno-ustugowe i handlowe

Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowe i handlowe ulegt od 2004 znacznemu rozwojowi.
Powierzchnia uzytkowa wzrosta od 65 947,00 do 94 981,09 m?>.

Stan techniczny budynkéw ustugowych i produkcyjnych mozna okresli¢ jako dobry. Czes¢ starych
budynkdw nie zostata jeszcze poddana termomodernizacji. W wiekszosci obiektédw przeprowadzano
jedynie prace adaptacyjne bez termomodernizacyjnych. Budynki nie posiadajg docieplen.
Zaopatrywane sg w ciepto gtéwnie z kottowni opalanych weglem lub kottowni olejowych. Budynki
nowe powstate w ostatnich dziesieciu latach s3 budowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i charakteryzujg sie niskimi wpspdtczynnikami przenikania ciepta przegrdd. Budynki te
charakteryzuja ze wzgledu na powyzsze niskimi wskaznikami energochtonnosci.

Ze wzgledu na duzg ilos¢i rozproszenie budynkdw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg oraz brak

duzych budynkéw przemystowych bilans energetyczny dla tej grupy przeprowadzono wskaznikowo w
nastepnym rozdziale przy odpowiednich zatozeniach.

39
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4.2. Bilans energetyczny gminy Sierakowice

4.2.1 Zatoienia ogdlne

Bilans energetyczny gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Przyblizone
sezonowe zapotrzebowanie ciepta dla Gminy Sierakowice wyliczono wskaznikowo, poniewaz Urzad
Gminy nie posiada inwentaryzacji zasobéw wszystkich budynkédw posadowionych na terenie gminy.

Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
zapotrzebowania na ciepto. Podczas przeprowadzania bilansu energetycznego wykorzystano dane z
Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Sierakowice opracowanego w 2004 roku oraz przeanalizowano zmiany od tego roku i zaktualizowano
dane. Wskazniki energochtonnosci zostaty przeliczone na podstawie ,starego” Projektu zatozen oraz
WW. zmian.

Wydzielono w gminiesektory bilansowe ze wzgledu na rédzne wspdtczynniki energochtonnosci i sg to:

1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

2 Sektor budownictwa mieszkalnego wieloorodzinnego

3. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

4 Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego

Tabela 13. WskaZniki sezonowego zuZycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkow.

Budynki budowane w Orientacyjne sezonowe zuzycie

. Obowigzujgca norma energii na ogrzewanie
k
orresie [KWh/m?/rok]
Do 1966 Brak uregulowan 240-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
Od 1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Od 1997-2011 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,Eo0” 90-120

Do obliczen aktualnych wskaznikéw dla poszczegdlnych sektorow budownictwa postuzono sie
obliczeniami z roku 2004, zaktualizowano powierzchnie uzytkowe dla poszczegélnych sektoréw oraz
uwzgledniono przeprowadzone w tym okresie termomodernizacje. Wskazniki dla poszczegdlnych
sektorow zostaty szerzej opisane w dalszych rozdziatach. Ponizej zestawiono zbiorcze zestawienie
powierzchni uzytkowych w gminie.
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Tabela 14. Powierzchnia uzytkowa dla sektora budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [mz]

Sektorbudownictwa mieszkalnego
. . 352 784,00
jednorodzinnego
Sektor budownictwa mieszkalnego

. . 10 881,00
wielorodzinnego
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej 30 944,00
Sektor budO\{vnlctwa produkcyjno- 94 981,09
ustugowegoi handlowego
Razem: 489 590,09

Zrédto: UG Sierakowice (sierpieri 2012) oraz GUS 2012

4.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

W sektorze budownictwa mieszkalnego od roku 2004 zaobserwowano bardzo duzy przyrost nowej
powierzchni uzytkowej. Przyrost wynidst 94 690,00 m” co stanowi az 35,2%.

Wedtug Projektu zatozerh z 2004 usredniony wskaznik energochtonnosdci dla budownictwa
mieszkalnego jednorodzinnego w 2003 wynosit 187 [kWh/m2/rok].

Zatozono, ze od tego czasu 10% powierzchni uzytkowej zostato poddane termomodernizacji w wyniku
ktorej nastgpito obnizenie zuzycia energii. Zatozony wskaZznik otrzymany w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych to 115 [kWh/m2/rok].

Biorgc to pod uwage dziataniatermomodernizacyjne usredniony wskaznik sezonowego zuzycia energii
dla budownictwa mieszkalnego powstatego do 2003 roku wiacznie obnizyt sie ze 187 do 180
[kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkéw (od 2004 roku) nalezy zatozy¢ wskaznik energochtonnosci w
przedziale 90 - 120 [kWh/m2/rok]. Dla nowopowstatych budynkéw jednorodzinnych nalezy przyjgé
wskaznik blizszy gérnejgranicy zww. zakresu. Przyjeto usredniony wskaznik energochtonnosci rowny
115 [kWh/m2/rok].

Tabela 15. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie w roku 2011

Odsetek powierzchni Usredniony wskaznik
. . . . i Usredniony wskaznik zuzycia |(érednia wazona kolumn 2
Budynki budowane w okresie | uzytkowej budynkéw w . .
. energii [kWh/m2/rok] i3)
gminie
Do 2003 73,16% 180
162
2004-2012 26,84% 115
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Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto dla gminy Sierakowice przyjeto
wspdtczynnik 162 [kWh/m?/rok].

Energia uzytkowa:

162 [kWh/m2/rok]* 352 784,00 m2 = 206 261 GJ rocznie

Powyzsze obliczenia zawierajgw sobie energiecieplng uzytkowga niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do obliczen tych skorzystano z metodologii okreslonej w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobusporzadzaniaiwzoréw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na
jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Zatozono:

Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm>/(j.0.)*doba,
Czas uzytkowania: 0,9 dni/rok

Liczba mieszkancow: 17 465

Temperatura wody cieptej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
37 861 GIJ rocznie.

Nalezy zwréci¢uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa nie uwzgledniajaca
Sredniej sprawnosci catkowitej na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnosé produkcji, przesytu i
akumulacji.

taczne straty oszacowano za pomoca $redniej wazonejsprawnosci przydzielonych do poszczegélnych
grup wiekowych budynkéw oraz rodzajow systemow grzewczych i przygotowania cieptej wody. Do
oszacowania poszczegoélnych sprawnosci skorzystano z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury zdnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowga oraz sposobu
sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Oszacowano catkowitg sprawnosc¢ systemow grzewczych na 0,65 dla budynkéw niemodernizowanych
oraz 0,8 dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania cieptej zatozono
sprawnosc 0,6.

Biorgc pod uwage powyzsze, ilos¢ energii pierwotnej u zrodta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania

na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy Sierakowice ok:

366 036 GJrocznie.
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Na potrzeby przygotowania positkbw oszacowano (na podstawie Sredniego zuzycia gazu w
gospodarstwie domowym na przygotowanie positkdw wg URE i przeliczeniu tej wartos$ci na warunki
mieszkaniowe w gminie Sierakowice) zuzycie energii: 0,85 GJ/osobe. Zuzycie energii w gminie wynosi:

14 845 GJ rocznie
taczne zuzycie energii dla sektora mieszkalnictwa jednorodzinnego wynosi:
380 882 GJ rocznie.

Dane te postuzg do dalszych obliczen tgcznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Sierakowice, struktury nosnikéw energii oraz do
prognozy zuzycia ciepfta.

Nalezy miec¢ na uwadze, ze powyzsze dane sg szacunkowe. Dane te i oszacowania mozna bedzie
doprecyzowacjesli gmina wykona plan termomodernizacji obiektdw na podstawie przeprowadzenia
szczegbétowejinwentaryzacji budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznejiinnych znajdujacych sie
naterenie gminy.

4.2.3 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

W sektorze budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego od roku 2004 nie zaobserwowano
znaczacych zmian. Powierzchnia uzytkowa mieszkan nie zmienita sie. W niektérych budynkach
wielorodzinnych przeprowadzono cze$ciowe matoznaczgce pod katem zmniejszenia energochtonnosci
modernizacje. jednak bardzo duzy przyrost nowej powierzchni uzytkowej. Powierznia ta wynosi 10
881,00 m’.

Wedtug danych zawartych w Projekcie zatozen z 2004 usredniony wskaznik energochtonnosci dla
budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego w 2003 wynosit 163,5 [kWh/m2/rok].

Po przeanalizowaniu ankiet i informacji uzyskanych od administratoréw budynkéw zbiorowego
zamieszkania zatozono, ze od 2004 9% powierzchni uzytkowej zostato poddane termomodernizacji w
wyniku ktérej nastgpito obnizenie zuzycia energii. Zatozony wskaznik otrzymany w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych to 100 [kWh/m2/rok].

Biorgc powyzsze pod uwage usredniony wskaznik energochtonnosci dla tego sektora w 2012 wynidst
158 [kWh/m2/rok], ktory wykorzystano do dalszych obliczen.

Energia uzytkowa:

175 [kWh/m2/rok]* 10 881,00 m2 = 6 180 GJ rocznie

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energiecieplng uzytkowa niezbednga na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylagji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do obliczen tych skorzystano z metodologii okreslonej w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢techniczno-uzytkowg oraz sposobusporzadzaniai wzoréw Swiadectw
ich charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na
jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.
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Zatozono:

Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm>/(j.0.)*doba,
Czas uzytkowania: 0,9 dni/rok

Liczba mieszkancow: 705

Temperatura wody cieptej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
2096 GJrocznie.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa nie uwzgledniajaca
Sredniej sprawnosci catkowitej na ktdérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ produkgji, przesytu i
akumulacji.

taczne straty oszacowano za pomoca sredniej wazonejsprawnosci przydzielonych do poszczegdlnych
grup wiekowych budynkéw oraz rodzajow systemow grzewczych i przygotowania cieptej wody. Do
oszacowania poszczegoélnych sprawnosci skorzystano z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j.

Oszacowano catkowitg sprawnosé systemow grzewczych na 0,68 dla budynkédw niemodernizowanych
oraz 0,8 dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania cieptej zatozono
sprawnos¢ 0,6.

Bioragc pod uwage powyzsze ilos¢ energii pierwotnej u zrodta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania

na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla gminy Sierakowice ok:

12 504 GJrocznie.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii analogiczne jak dla budownictwa
jednorodzinnego: 0,85 GJ/osobe. Otrzymano warto$¢ energii tacznie:

599 GJ rocznie

taczne zuzycie energii dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi:

13 104 GJ rocznie.

Dane te postuzg do dalszych obliczen tacznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczenn do powietrza w gminie Sierakowice, struktury nosnikdw energii oraz do
prognozy zuzycia ciepfta.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzsze dane sg szacunkowe. Dane te i oszacowania mozna bedzie
doprecyzowacjesli gminawykona plan termomodernizacji obiektdw na podstawie przeprowadzenia

szczegdtowejinwentaryzacji budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznejiinnych znajdujgcych sie
naterenie gminy.
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4.2.4 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

W sektorze budownictwa uzytecznosci publicznej od roku 2004 nastgpit niewielki przyrost powierzchni
uzytkowej. Wynidst on 4 226 m2. Przyrost ten ma zwigzek z gtéwnie z rozbudowg istniejgcych
budynkow gminnych.

W tym czasie termomodernizacji poddane zostato kilka budynkéw gminnych (szczegétowo opisano to
w podrozdziale 14.5) .

Wedtug Projektu zatozen z 2004 usredniony wskaznik energochtfonnosci dla budownictwa uzytecznosci
publicznej w 2003 wynosit 167,2 [kWh/m2/rok].

W wyniku przeprowadzonych termomodernizacji zuzycie energii spadto w niektérych budynkach o
ponad 50%. Bioracpod uwage wszystkie przeprowadzone od 2004 roku termomodernizacje wskaznik
sezonowego zuzycia energii naogrzewanie dlabudynkdéw uzytecznosci publicznej obnizyt sie ze 167,2
do 136,8 [kWh/m2/rok].

Rzeczywiste zuzycie energii na cele c.o. oraz c.w.u. w sektorze budownictwa uzytecznosci publicznej
WYynosi:

23 851,63 GJ rocznie

Dane te postuza do dalszych obliczen tgcznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Sierakowice, struktury nosnikéw energii oraz do
prognozy zuzycia ciepfta.

4.2.5 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

W sektorze budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego od roku 2004 nastgpit spory bo az
44%-owy przyrost powierzchni uzytkowej. Przyrost wynidst 29 034 m”.

Wedtug Projektu zatozen 2 2004 usredniony wskaznik energochfonnosci dla budownictwa uzytecznosci
publicznej w 2003 wynosit 161 [kWh/m2/rok].

Zatozono, ze ok 5% budynkéw wybudowanych do 2003 zostato poddanych kompleksowej
termomodernizacji w wyniku ktérej wskaznik sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie dla tych
budynkéw zmalat do 100 [kWh/m2/rok]. Biorac to pod uwage usredniony wskaznik sezonowego
zuzycia energii dla budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego, ktéry w 2003 wynosit 161
[kWh/m2/rok] obnizyt sie do 158 [kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkéw sektora produkcyjno-ustugowego i handlowego od 2004 roku
zatozono wskaznik energochtonnosci na poziomie 105 [kWh/m2/rok].

Ponadto zatozono, ze budynki sektora sg ogrzewane w 70% powierzchni uzytkowe;j.

Tabela 16. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora produkcyjno-ustugowego i handlowego w gminie w
roku 2011

Odsetek powierzchni Usredniony wskaznik

Budynki budowane w uzytkowe] budynkéw w Usredniony wskaznik zuzycia| (srednia wazona
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okresie gminie energii [kWh/m2/rok] kolumn 2i 3)
Do 2003 69% 158
142
2004-2012 31% 105

Zrédto: opracowanie wiasne
Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto dla gminy Sierakowice przyjeto
wspotczynnik 142 [kWh/m?/rok].
Energia uzytkowa:

142 [kWh/m2/rok]* 94 981,09 m2 = 48 474 GJ rocznie

Powyzsze obliczenia zawierajgw sobie energiecieplnguzytkowg niezbedngnaogrzanie pomieszczen,
powietrza do wentylacji oraz na cele produkcyjne.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa

Zatozono:

Jednostkowe zuzycie wody: 10 dm’/(j.0.)*doba, (uéredniony wsp. dla zaktadéw ustugowych,
handlowych i innych)

Czas uzytkowania: 0,8 dni/rok

Liczba pracujacych: 2200

Temperatura wody cieptej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
1863 GJ rocznie.

Nalezy zwréci¢uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa nie uwzgledniajaca
Sredniej sprawnosci catkowitej na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ produkcji i przesytu
energii. Sprawnosci oszacowano analogicznie jak dla mieszkal nictwa.

Wynoszgdlasysteméw grzewczych 0,7 dla budynkéw niemodernizowanych oraz 0,82 dla nowych oraz
zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania cieptej zatozono sprawnos¢ 0,65.

Biorgc pod uwage powyzsze ilos¢ energii pierwotnej u zrodta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania

na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie sektora budownictwa
mieszkaniowego dla gminy Sierakowice ok:

68 569 GJ rocznie.

Dane te postuza do dalszych obliczen tgcznego zuzycia energii i zapotrze bowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrzaw gminie Sierakowice, struktury nosnikd w energii oraz do prognozy
zuzycia ciepta. Nalezy mieé na uwadze, ze powyzsze dane sg szacunkowe.

4.2.6 taczne zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc w gminie

taczne zuzycie energii i szacunkowe zapotrzebowanie na moc przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 17. ZuZycie energii i szacunkowe zapotrzebowanie na moc w gminie Sierakowice w roku 2011
Zuzycie energii [GJ
Sektor y gii[Gl] Szacunkowe
budownictwa . zapotrzebowanie
Energia uzytkowa Energia ha moc [MW]*
Straty ciepta i Ciepta woda pierwotna
wentylacja uzytkowa
Mieszkalnictwo 206 261 37 861 380 882 32,46
jednorodzinne
Mieszkalnictwo 6 180 2 096 13 104 1,12
wielorodzinne
Uzytecznosc 13 357 3816 23 852 2,54
publicznej
produkcyjno-
ustugowy i 48 474 1211 68 569 6,97
handlowy
Razem 307 164 486 406 43,10
*oszacowane na podstawie dfugosci trwania standardowego sezonu grzewczego oraz wspotczynnika
wykorzystania mocy (analogiczne szacunki w dalszych rozdziatach)
Zrédto: obliczenia wtasne
taczne zuzycie energii w gminie Sierakowice w roku 2011 wyniosto 486 406 GJ.
Od roku 2003 zuzycie energii pierwotnejwzrosto o 14,9 % jednak nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze w
zwigzku z rozwojem gminy nastgpit réwniez przyrost powierzchni uzytkowej. Przyrost powierzchni
wynidst 35% zatem tak niewielki przyrost energii Swiadczy o coraz lepszych wskaznikach
energochtonnosci w budynkach wybudowanych w latach 2004-2011 oraz duzym wptywie wszelkich
termomodernizacji przeprowadzonych w budynkach, ktére tego wymagaty w gminie.
Bardziej miarodajne pod wzgledem zmian energochtonnosci w gminie sg wskazniki sezonowego
zuzycia energii. Ze wzgledu na trwajgce procesy termomodernizacyjne oraz coraz bardziej
energooszczedne budownictwo ulegty one obnizeniu:
Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego: spadek z 187 do 162 [kWh/m2/rok] —13,44 %
Sektor budownictwa mieszkalnego wielrorodzinnego : spadek z 163 do 158 [kWh/m2/rok] —3,50 %
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej: spadek z 167 do 137 [kWh/m2/rok] — 18,00 %
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego: spadek z 161 do 158 [kWh/m2/rok] —2,0
%
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Wykres 1. Struktura zuzycia energii w gminie w podziale na sektory w gminie

48

B sektor mieszkalnictwa
jednorodzinnego

sektor mieszkalnictwa
wielorodzinnego

B sektor uzytecznosci
publicznej

M sektor gospodarczy
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4.3. Struktura zuzycia paliw w gminie

Cechg charakterystyczng systemu zaopatrzenia w ciepto gminy Sierakowice jest brak systemoéw
cieptowniczych. Budynki mieszkalne prawie w 100% ogrzewane sg z indywidualnych kottéw
grzewczych. Centralne systemy ogrzewania, dla ktérych zrédtem ciepta sg kotty olejowe posiadajg
jedynie we wsi Sierakowice wspdlnota mieszkaniowa przy ul. Kubusia Puchatkai S M ,Kaszuby".

Obiekty uzytecznosci publicznej oraz niektére obiekty przemystowe sg w gtéwnej mierze zasilane w

ciepto z kottowni weglowych (w przewadze) oraz z kottowni olejowych.

System zaopatrzenia w ciepto charakteryzuje sie wysokim zuzyciem energii pierwotnej (niskie

sprawnosci kottéw weglowych) oraz dos¢ duzg emisjg zanieczyszczen do atmosfery.

Dla okreslenia udziatu poszczegdlnych nosnikow energii przyjeto srednie sprawnosci wytwarzania
ciepta przyjete w rozdziale ,Bilans energetyczny”.

Tabela 18. Wspdtczynniki naktadu dla paliw

, . o . Wspoétczynnik
L.p.
p Nosnik energii koncowej nakladu wi
1 Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
4 Paliwo/zrédto Wegiel kamienny 1,1
energii
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor stoneczny termiczny 0
8 Wegiel kamienny, gaz ziemny3) 0,8
Ciepto z kogeracji
1)
9 Energia odnawialna(biogaz, biomasa) 0,15
10 Ciepto z cieptowni weglowej 1,3
Systemy
11 cieptownicze Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej 1,2
lokalne
12 Ciepto z cieptowni na biomase 0,2
13 Energia Produkcja mieszana2) 3
14 elektryczna Systemy PV2) 0,7
1) skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta
2) dotyczy zasilaniazsieci elektroenergetycznej systemowej
3) w przypadku brakuinformacji o parametrach energetycznych ciepta sieciowego
z elektrocieptowni (kogeneracja) przyjmuje sie wH=1,2
4) ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej)
Uwaga: kolektor stoneczny termiczny wH=0,0
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Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzqdzania i wzoréw sSwiadectw ich charakterystyki energetycznej

Tabela 19. Struktura zuzycia paliw na cele energetyczne w gminie.

Rodzaj nosnika Wielkos¢ zuzycia Jednostka Udziat llos¢ energii
energii danego nosnika [%] pierwotnej [GJ/rok]
propan butan 406 043 | 2,0% 9728
energia elektryczna - 1,8% 8 755
DrewnoZ r;t\)/\ll(?’fkowe, 5472 t 16,2% 18 798
pelet 256 1,0% 4 864
olej opatowy 817 t 6,0% 29 184
wegiel 17 629 t 68,5% 333 188
oze bez drewna 4,5% 21 888
RAZEM 100,0% 486 406

Zrédto: obliczenia wiasne

Wykres 2. Struktura zuzycia paliw na cele energetyczne w gminie.

® 2,00%
¥ 450% ™ 1,80%

B 100% B propan butan

B energia elektr

B drewno

H pelet

H olej opatowy

¥ wegiel w domach

W oze bez biomasy

W strukturze paliw zdecydowanie dominuje wegiel kamienny jako paliwo podstawowe w gminie.
Udziat wegla wynosi ok. 69 %. W gminie brak jest gazu przewodowego. Gaz ptynny propan butan jest
stosowany do celéw bytowo-gospodarczych, gtéwnie na przygotowanie positkdw oraz podgrzanie
wody. Do przygotowania cieptej wody uzytkowej powszechnie jest rowniez wykorzystywana energia
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elektryczna. Do lokalnych zrédet energii w gminie nalezy zaliczy¢ drewno ktérego udziat w strukturze
paliw wynosi 16,2%. Drewno jest stosowane przede wszystkim jako paliwo uzupetniajgce w stosunku
do wegla. Stoma nie jest obecnie wykorzystywana jako nosnik energii.Gaz LPG stosowany jest
gtéwnie dla potrzeb przygotowania positkdw oraz na potrzeby ogrzewania i technologii w hodowli
drobiu.
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5 Prognoza zmian potrzeb cieplnych gminy do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego
przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne witgczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej
celow, wtym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych
przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji plandow
inwestycyjnych  gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym czy wykorzystania funduszy
unijnych narozwéjregionu. Wiaze sieztym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dlalokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréow
oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest
jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania cieptfaienergii
elektrycznej w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dlazasilaniasysteméw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemdéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeistwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcédw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym

znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.
W poprzedniej wersji dokumentu Polityki energetycznej Polski prognoza krajowego zapotrzebowania
na energie do 2025r. rozpatrywana byta w czterech wariantach:

a) Wariant Traktatowy, uwzgledniajgcy postanowienia Traktatu Akcesyjnego zwigzane z sektorem
energii, tojest: osiggniecie wskaznika 7,5 proc. zuzycia energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w
2010 r., osiggniecie wskaznika 5,75 proc. udziatu biopaliw w ogdélnej sprzedazy benzyn i olejow
napedowych w 2010 r. oraz ograniczenie emisji catkowitej z duzych obiektow spalania do wielkosci
okreslonych w Traktacie,
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b) Wariant Podstawowy Weglowy, rdéznigcy sie od Traktatowego tym, ze wymdg spetnienia
postanowien Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektéw spalania jest zastgpiony przez realizacje
Krajowego Planu Redukcji Emisji (KPRE), ktory umozliwia przesuniecie na rok 2020 terminu realizacji
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012.

W wariancie tym nie zaktadato sie ograniczert dostaw wegla kamiennego, nie przesagdzono tez, w jakiej
czesci wegiel ten bedzie pochodzit z wydobycia krajowego, a w jakiej z importu,

¢) Wariant Podstawowy Gazowy, réznigcy sie od wariantu Podstawowego Weglowego tylko tym, ze
dostawy wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej sg utrzymane na obecnym poziomie,
a paliwem do produkcji dodatkowych niezbednych ilosci energii elektrycznej bedzie w tym wariancie
przede wszystkim gaz ziemny,

d) Wariant Efektywnosciowy, spetniajacy takie same kryteria ekologiczne jak warianty Podstawowe,
zaktadajacy uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energetycznej w obszarach wytwarzania
energii elektrycznej, jej przesytu i dystrybucji oraz zuzycia dzieki aktywnej polityce panstwa;
prognozowany jest nastepujgcy maksymalny mozliwy poziom poprawy efektywnosci w poréwnaniu
z wariantami Podstawowymi: w zakresie wytwarzania energii elektrycznej - wzrost sredniej
sprawnosci wytwarzania o 1,3 punktu procentowego, w zakresie przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej - spadek strat sieciowych o 1,5 punktu procentowego, w zakresie zuzycia energii
pierwotnej - spadek energochtonnosci PKB o 5 proc. i elektrochtonnosci o 7 proc.

4 powyzsze scenariusze zostaty opracowane wedtug scenariusza makroekonomicznego rozwoju kraju
(zgodnie z zatozeniami Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013). Za realistyczne uznano tylko
warianty Podstawowe i wariant Efektywnosciowy.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedgaca zatgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana jednym w wariancie — wariancie
zaktadajgcym aktywng realizacje kierunkéw dziatarn okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:
e poprawa efektywnosci energetycznej;
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

¢ rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkdow paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspodtzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie
do zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu,
a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emis;ji.
Podobne efekty przynosi rozwdéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej.
Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu
bezpieczennstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrédwnowazonego rozwoju.
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W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na Swiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energiejest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania
prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia koricowego (end-
use) o nazwie MAED. W modelu tym s3g tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uzyteczna,
dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki modelu
MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktory wyznacza
zapotrzebowanie naenergiefinalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
i wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie
dziatanie kazdego rodzaju producentéw i kazdegorodzaju konsumentéw energii na rynku energii.
Wynikiem dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu
gospodarki energetycznej przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen
paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w
dostepie do nosnikdw energii, a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje
zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii finalnej sporzadzono przy zatozeniu konty nuacji
reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem
dodatkowych dziatan efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej
Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto réwniez pod uwage projekt ustawy o
efektywnosci energetyczne;.

Tabela 20. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Przemyst 20,9 18,2 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 142 | 155|| 165 | 187 | 21,2 | 233
Rolnictwo 44 5,1 49 5,0 4.5 4,2
Uslugi 6,7 6,6 7,7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19,0 19,1 194 19,9 20,1
RAZEM 65,5 64.4 67.3 72,7 79.3 84,4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 21. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 109 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 21,9 224 231 243 26,3 27,9
Gaz ziemny 10,0 9,5 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4.2 4,6 50 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9,0 9,9 11,2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 7.4 8,2 9.1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 0,6 0,5 0,6 0,8 1.0 1,2
RAZEM 65,5 64.4 67,3 72,7 79.3 84.4

Zrédfto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 22. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 370,6 TI50 | 1516,1 | 26866 | 3256,3 [ 33963
Biomasa stala 159,2 298.5 503,2 8923 953,0 9949
Biogaz 13,8 31,4 140,7 344,5 555,6 592,6
Wiarr 22,0 1740 | 6319 | [178,4 | 1470,0] 15300
Woda 175,6 20,01 2403 2714 276,7 276,7
Forowaltaika 0.0 0.0 0,0 0,1 1,1 2,1
Cieplo 4312,7 | 44817 | 5046,3 | 62559 | T048,7 | 76184
Biomasa siala 42498 | 4315,1 | 4595,7 | 54059 | 3870,8 | 6333,2
Biogaz 27,1 72,2 256,5 503.1 750,0 200,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 221,5 208,5 348,1
Stoneczna 3,6 14,2 46,7 1254 1294 137,1
Biopaliwa transportowe 96,9 549.0 884,01 | [444,1 | 1632,6 | 18819
Bipetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 247.6 425,2 4430 490,1
Biodiesel 7 rzepaku 35,8 398.3 636,35 (96,8 645,9 643,5
Bioetanol Il generacji 0.0 0.0 0,0 2100 240,0 250,0
Biodiesel Il generacji 0,0 0,0 0,0 112,1 213,0 250,0
Biowoddr 0,0 0,0 0,0 0,0 90,8 2483
?g?;ﬂ[ Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto GIBIS | 61316 63979 | 69203 | 75480 | RB0s551
9% udziahu energii odnawialnej 7.7 0.4 11,6 15,0 15,8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Prognoze krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkéw lokalnych,
biorgc pod uwage istniejgce zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejacej infrastruktury
technicznej, rezerwy terenowe pod przyszte inwestycje oraz plany rozwojowe przedsiebiorstw
energetycznych na terenie gminy Sierakowice.

5.1. Prognozazapotrzebowanianaenergiecieplng gminySierakowice
5.1.1 Zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie Sierakowice opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki
majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéow,

¢ racjonalizacja zuzycia energii,

e potrzeby nowego budownictwa.
Przyjeto prognozy zmian dotyczgce wzrostu liczby ludnosci przedstawione w rozdziale ,Ludnos¢” jak
tezrozwoju budownictwa przy jednoczesnej realizacji inwestycji termomodernizacyjnych istniejacej
struktury budowlanej.
Na podstawie zmian wielkosSci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w gminie od 1995 do 2011 r.
wg GUS-u zatozono przyrost powierzchni w gminie. Wedtug Gus od 1995 roku miat miejsce sukcesywny
przyrost powierzchni $rednio o 8115 m’ rocznie w ostatnich latach przyrost ten nieco ostabt. Na
podstawie zatozen przewiduje sie do 2030 roku przyrost powierzchni uzytkowej o 26%.
Z uwagi na dos¢ znaczny rozwdj gminy w sektorze produkcyjno-ustugowym i handlowym zatozono tu
wiekszy przyrost niz w budownictwie mieszkaniowym. Najmniejszy przyrost bedzie mie¢ miejsce w
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sektorze budownictwa uzytecznosci publicznej. Ponizej zestawiono Przewidywany przyrost
powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
Tabela 23. Przewidywany przyrost powierzchni uZytkowej w sektorach budownictwa do 2030.
Powierzchnia uzytkowa [mZ]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor produkcyjno- . Sektor L.
jednorodzinne wielorodzinne ustugowy i handlowy uzytef:znos.a
publicznej

2012 362 782 10 881 97 481 31165

2013 365 782 10 881 98 980 31386

2014 368 782 10 881 100479 31607

2015 371782 10 881 101978 31828

2016 374782 10 881 103 477 32049

2017 377 782 10 881 104 976 32270

2018 377 782 13881 106 475 32491

2019 380 782 13 881 107 974 32712

2020 383782 13 881 109473 32933

2021 384 782 15 881 110972 33154

2022 387 782 15 881 112471 33375

2023 390 782 15 881 113970 33596

2024 393782 15 881 115469 33817

2025 396 782 15 881 116 968 34 038

2026 399 782 15 881 118 467 34 259

2027 402 782 15 881 119966 34 480

2028 405 782 15 881 121 465 34701

2029 408 782 15 881 122 964 34922

2030 411782 15 881 124 463 35143
Przyrost ten wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, ciggtym rozwojem gminy. Przyrost powierzchni wptynie na zmiane
zapotrzebowania cieptai mocy cieplnej. W zaleznosci od kierunkédw obranych przez wtadze samorzadu
gminy, przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkarncéw zapotrzebowanie na energiecieplng
oraz emisja zanieczyszczen do atmosfery moze uleczmniejszeniu mimo dos¢ silnemu rozwoju gminy.
Stanie sie tak w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci Projektu.
Podczas prognozowania uwzgledniono zatozenia rozwojowe gminy wytyczone w Studium, a majace
wptyw na prognoze zmian potrzeb cieplnych. Studium zaktada wzmocnienie funkcji Sierakowic jako
silnego osrodka gospodarczego poprzez rozwdj szkolnictwa, ustug medycznych, ustug i handlu, a takze
rozbudowe i modernizacje bazy turystycznej. Generalnie wizja rozwoju zakfada intensyfikacje
dziatalnosci rzemieslniczo-przemystowej przy ograniczeniu roli rolnictwa.
Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwdéj budownictwa i rolnictwa w gminie spetniajacy
wymagania ochrony S$rodowiska za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych uznano stopniowa eliminacje weglai pochodnych na rzecz paliw o nizszej emisyjnosci
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zanieczyszczen takich jak gaz, olej opatowy, stoma czy drewno a takze zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zzrédet energii.

Podstawowymiczynnikami determinujgcymi rozwéj energetyki cieplnej w gminie, ktére majg wptyw
na udziat poszczegdlnych nosnikéw energii beda:

- utworzenie proponowanego w Studium systemu ochrony ekologicznej gminy (OEG). w obszarze
ktérego wyklucza sie m.in. organizacje przemystu, intensywnej zabudowy i wysokowydajnego
rolnictwa,

- przewidywany wzrost zainteresowania programem zwiekszenia lesistosci,

- zmiana struktury upraw polegajaca wykorzystywaniu terenéw nieuzytkéw i gleb odtogowych do
produkcji upraw energetycznych (z uwagi na nieoptacalnosé produkgji rolnej),

- mozliwosci pozyskania i wykorzystania nadwyzek drewna opatowego z otaczajgcych nadlesnictw,

- mozliwosci pozyskaniai wykorzystania stomy na cele energetyczne oraz wykorzystaniajej jako paliwa
zaréwno w kottowniach lokalnych zasilajgcych w ciepto budynki wielorodzinne jak i obszarach o
zabudowie rozproszonej w gospodarstwach rolnych,

- mozliwos¢ zastosowania granulatu drzewnego (tzw. pelet) kottowniach olejowych poprzez
modernizacje istniejacych kottdw i wymiane palnikéw oraz zastepowanie kottow weglowych
kottami opalanymi granulatem drzewnym, mozliwos¢ wykorzystania energii stonecznej na cele
przygotowania cieplej wody,

- mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepfa,

- zaktadana w Studium gazyfikacja gminy.

Prognozazapotrzebowania naenergie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
obecnego wykorzystania i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych oraz aktualnego bilansu
energetycznego gminy.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie prognoze
zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i
,hegatywnego”.

Scenariusz optymistyczny pokazuje wymierne efekty dziatan ,proenergetycznych” i
,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania” jest swojego rodzaju ostrzezeniem
przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.

Oprdocz wyzej wymienionych zatozono, ze budowanie nowych obiektéw bedzie odbywac sie wg
obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2
scenariuszy)

5.1.2 Scenariusz 1 optymalny —zréwnowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 procent,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 procent, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z
obecnych 8,5 do 20 procent. Wariant ten zaktada wyzej wymienione zatozenia oraz:
— Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkow
— Zamianaczesci kottowniidomowych ogrzewan weglowych nabardziej ekologiczne w tym
OZE
— Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszone usrednione wspoétczynniki energochtonnosci: od 80 do 90 [kWh/m?*/rok] dla

57

Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany

Strona 57



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice
— aktualizacja na lata 2012-2030

poszczegdlnych sektoréw budownictwa dla lat 2012-2020 oraz od 15 do 50[kWh/m?/rok]
dla lat 2020-2030)

— Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych (wzrost do ok. 0,85 w budynkach
nowych i poddanych termomodernizacji — usredniona sprawnos$¢ dla lat 2012-2020 oraz
ok. 0,90 dlalat 2021-2030)

— Poprawa sprawnosci catkowitej systemdw przygotowania c.w.u. (wzrost do ok. 0,75 w
budynkach nowychipoddanych termomodernizacji —usredniona sprawnos¢ dla lat 2012-
2020 oraz ok. 0,85 dla lat 2021-2030)

— Zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe

Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono bardzo
intensywng termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej
tabeli.

Tabela 24. Procent budynkow poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji [%]

Grupa wiekowa Sektor mieszkalnictwa oraz produkcyjno-
budynkéw ustugowy i handlowy

Rok 2020 Rok 2030 Rok 2020 Rok 2030

Do 1966 40 90 60 100

Sektor uzytecznosci publicznej

1967-1985 30 75 50 100

1986-1992 25 65 40 100

1993-1996 20 45 30 80

1997-2003 15 25 20 50

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg srednie zuzycie energii cieplnej 90-120
kWh/m’rok (sa to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspdtczynnik dochodzi do 150). W krajach
zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne jest zalezny od
warunkéw klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzujg przepisy,
ktére ustalajg energochtonnos$¢ budynku na poziomie 50-100 kWh/m2/rok, a w przysztosci bedg
obnizone do poziomu 30-60 kWh/m2/rok. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza warto$¢ graniczng wskaznika E (okreslona w
odniesieniu do kubatury) wynosiod 29 do 37,4 kWh/m?/ rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna
sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu.
Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60
kWh/ (m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi prze pisami
wartos$¢ ta jak juz wezesniejwspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m?2/rok. Dom pasywny potrzebuje
ponizej 15 kWh/m?/rok.

Polske do zmniejszania energochtonnosci w budownictwie obligujg przepisy Unii Europejskiej, ktérejto
Polskajest cztonkiem. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE Z dnia 19 maja 2010r.
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w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. W mysl tej dyrektywy Panstwa cztonkowskie
zapewniajg, aby:
e dodnia31 grudnia2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii; oraz
e po dniu31grudnia 2018r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace ich

wtasnoscig byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

Obecnie w Polsce trwajg prace legislacyjne, ktérych celem jestimplementacja postanowien dyrektywy

do polskiego prawodawstwa.

Realizacja w 100% postanowien ww. dyrektywy bedzie w polskich warunkach bardzo trudna. W

scenariuszu optymalnym nalezy zatozyé, ze nie wszystkie budynki beda powstawaé zgodnie z

postanowieniami dyrektywy. Zatozono, ze w gminie Sierakowice po roku 2020 70% ze wszystkich

nowopowstatych budynkéw bedzie budynkami niskoenergetcznymi o wspétczynniku energochtonnosd

50-55 kWh/m?/rok, a 30% bedzie budynkami pasywnymi (15 kWh/m?/rok). Po wejsciu w zycie

przepisow UE odsetek budynkdw pasywnych z roku na rok bedzie sie zwiekszat i po roku 2025

zatozono, ze 50% nowych budynkéw beda stanowi¢ budynki pasywne, 20% bedg to budynki o

wpdtczynniku energochtonnosci 30 15 kWh/m?/rok a pozostate 30% - 50 kWh/m?/rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono ponadto dla lat 2012-2019 usrednione wskazniki:

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90 kWh/m?/rok.

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80 kWh/m?/rok.

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?/rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 80 kWh/m?/rok.

Dla budynkdéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2012-2019

wskazniki:

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90 kWh/m?/rok.

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80 kWh/m?/rok.

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?/rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90 kWh/m?/rok.
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5.1.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jedorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczgcych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych
sektorach budownictwa, zatozonego przyrostu ludnosci obliczonego w rozdziale ,Ludnos¢” oraz
zatozen dlascenariusza optymalnego dotyczacych odsetka przeprowadzonych termomodernizacjioraz
zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw dokonano obliczen
dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 25. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza
optymalnego.

Jednostka 2011 2020 2030

Energiauzytkowa
na straty ciepta
przezprzegrody i
wentylacje

[GJ/rok] 206 261 206 990 0,35% 191 825 -7,00%

Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 37 861 41 442 9,46% 45 623 20,50%
cwu

Energiana
podrzgrzanie [GJ/rok] 14 845 16 026 7,96% 17 682 19,11%
positkow

Energia
pierwotna [GJ/rok] 380 882 352 964 -7,33% 312 828 -14,73%
tacznie

Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 162 147 -9,26% 129 -20,12%
energii

Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 32,46 30,09 -7,33% 26,66 -14,73%
na moc**

*zmiana w % w stosunku do roku 2011

**0szacowano na podstawie dtugosci trwania standardowego sezonu grzewczego oraz

5.1.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 26. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza
optymalnego.

Jednostka 2011 2020 2030
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1 2 3 4 5* 6 7*
Energiauzytkowa
na straty ciepta
yaep . [GJ/rok] 6 180 6 325 2,35% 5962 -3,53%
przez przegrodyi
wentylacje
Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJIrok] 2 096 2725 30,00% 3144 50,00%
cwu
Energiana
podrzgrzanie [GJIrok] 599 733 22,35% 846 41,18%
positkow
Energia
pierwotna [GJ/rok] 13 104 11 832 -9,71% 11 491 -12,31%
tacznie
Usredniony
wskaznik zuzycia [kWh/mzlrok] 158 127 -19,62% 104 -34,18%
energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 1,12 1,01 -9,71% 0,98 -12,31%
na moc
5.1.2.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:
Tabela 27. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg
scenariusza optyma/nego.
Jednostka 2011 2030
1 2 3 4 5* 6 7*
Energiauzytkowa
na straty ciepta
ycep . [GJIrok] 15 239 14 192 -6,87% 12 591 -17,38%
przez przegrodyi
wentylacje
Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 1873 1910 2,00% 1 966 5,00%
cwu
Energia
pierwotna [GJ/rok] 23 851 21 953 -7,96% 18 624 -21,92%
tacznie
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Usredniony

wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 137 120 -12,28% 100 -26,90%
energii

Szacunkowe

zapotrzebowanie [MW] 2,54 2,34 -7,96% 1,98 -21,92%

na mocC

5.1.2.4 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 28. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza

optymalnego.
Jednostka 2011 2020
1 2 3 4 5* 6 7*
Energiauzytkowa
traty ciept
nastraty ciepia . [GJ/rok] 48 474 49 931 3,01% 48 408 -0,14%
przezprzegrody i
wentylacje
Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 1211 1308 8,00% 1211 0,00%
cwu
Energia
pierwotna [GJ/rok] 68 569 68 916 0,51% 64 427 -6,61%
tacznie
Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 142 127 -10,56% 108 -23,94%
energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 6,97 7,01 0,51% 6,55 -6,61%
na moc
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5.1.2.5 Wszystkie sektory tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektorow budownictwa w gminie.

Tabela 29. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie wg scenariusza
optymalnego.

Jednostka 2011 2020 2030

1 2 3 4 5* 6 7*

Energiauzytkowa
na straty ciepta
przez przegrodyi
wentylacje

[GJ/rok] 276 154 277 439 0,47% 258 785 -6,29%

Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 43 041 47 385 10,09% 51 945 20,69%
cwu

Energiana

podrzgrzanie [GJ/rok] 39 296 38 712 -1,48% 37 152 -5,45%
positkow

Energia
pierwotna [GJIrok] 486 405 | 455 664 -6,32% 419 319 -13,79%
tacznie

Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 156 141 -10,01% 122 -21,75%
energii

Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 43,10 40,44 -6,32% 37,20 -13,79%
na moc

Reasumujac wariant optymalny pokazuje jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii maja
dziataniatermomodernizacyjne oraz budownictwo niskoenergetyczne. Mimo przewidywanego wzrostu
powierzchni ogrzewanej w gminie nastgpi do 2030 roku ponad 13%-owy spadek zapotrzebowania na
moc.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa w gminie jest wskaznik energochfonnosci
budownictwaw gminie, ktory przy realizacji scenariusza optymalnego obnizy sie o niemal 22%.
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Wykres 3. Zmiany zuzycia energii pierwotnej w gminie w latach 2005-2030 wg scenariusza optymalnego.
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5.1.3 Scenariusz 2 ,,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowaniana energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdélne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji

— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej

— Poprawa komfortu zamieszkiwania

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (usredniona sprawnosc¢ 0,75)

— Niewielka poprawasprawnosci systeméw do przygotowaniac.w.u. (usredniona sprawnosé

0,7)
— Budowanie wg obowigzujgcych norm —zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

o Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 115 kWh/m?/rok.
o Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 105 kWh/m?/rok
o Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?/rok.

o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?/rok.

5.1.3.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza
zaniechania dokonano obliczen dotyczgcych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 30. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza
zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030

1 2 3 4 5* 6 7*

Energiauzytkowa
na straty ciepta
przezprzegrody i
wentylacje

[GJ/rok] 206 261 224 855 9% 236 447 15%

Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 37 861 52114 38% 57499 52%
cwu

Energiana
podrzgrzanie [GJ/rok] 14 845 18029 21% 19892 34%
positkow

Energia
pierwotna [GJ/rok] 380 882 409 966 8% 437 489 15%
tacznie

Usredniony [KWhim?rok] | 162 158 2% 152 -6%
wskaznik zuzycia
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energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 32,46 34,94 8% 37,29 15%
na moc
5.1.3.2 Sektor budownictwa mieszkalnictwa wielorodzinnego
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:
Tabela 31. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg
scenariusza zaniechania.
Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5* 6 7*
Energiauzytkowa
na straty ciepta
ycep . [GJIrok] 6 180 6 909 12% 7 665 24%
przez przegrodyi
wentylacje
Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 2 096 2726 30% 3144 50%
cwu
Energiana
podrzgrzanie [GJ/rok] 599 825,3 38% 951 59%
positkow
Energia
pierwotna [GJ/rok] 13 104 14 482 11% 16 213 24%
tacznie
Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 158 138 -12% 134 -15%
energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 1,12 1,23 11% 1,38 24%
na moc
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5.1.3.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 32. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg

scenariusza zaniechania.

Jednostka

2011

2020

2030

2

3

5*

7*

Energiauzytkowa
na straty ciepta
przezprzegrody i
wentylacje

[GJ/rok]

15 239

15 884

4%

16 751

10%

Energiauzytkowa
na podgrzanie
cwu

[GJ/rok]

1873

1910

2%

1 966

5%

Energia
pierwotna
tacznie

[GJ/rok]

23 851

25 358

6%

26 595

12%

Usredniony
wskaznik zuzycia
energii

[KWh/m?/rok]

137

134

-2%

132

-3%

Szacunkowe
zapotrzebowanie
na moc

[MW]

2,54

2,70

6%

2,83

12%

5.1.3.4 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 33. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa produkcyjno-ustugowego i
handlowego wg scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5% 6 7*
Energiauzytkowa
na straty ciepta
. [GJ/rok] 48 474 53 703 11% 59 099 22%
przez przegrodyi
wentylacje
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Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 1211 1308 8% 1457 20%
cwu
Energia
pierwotna [GJ/rok] 68 569 78 090 14% 85 498 25%
tacznie
Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 142 136 -4% 132 7%
energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 6,97 7,94 14% 8,70 25%
na moc
5.1.3.5 Wszyskie sektory tacznie
Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w gminie dla scenariusza zaniechania.
Tabela 34. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie wg scenariusza
zaniechania.
Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5% 6 7*
Energiauzytkowa
na straty ciepta
yeepta 1 royok) | 276 154 | 301 350 9% 312 297 13%
przez przegrodyi
wentylacje
Energiauzytkowa
na podgrzanie [GJ/rok] 43 041 58 059 35% 64 066 49%
cwu
Energiana
podrzgrzanie [GJ/rok] 15 445 18 855 22% 20 844 35%
positkow
Energia
pierwotna [GJ/rok] 486 405 527 897 9% 565 795 16%
tacznie
Usredniony
wskaznik zuzycia | [kWh/m?/rok] 156 152 -3% 146 7%
energii
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Szacunkowe
zapotrzebowanie
na moc

[IMW] 43,10 46,82

9%

50,20

16%

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zrédwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na
zwiekszeniezuzycia energiii zapotrzebowanianamoocw gminie. Wgobliczerh wzrost wyniesie ok 16%.
Taki scenariusz przyczyni sie rdwniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z procesow spalania w
gminie. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy oraz mieszkancéw przed stagnacjg w
dziataniach na rzecz ogélnie pojetego zrbwnowazonego rozwoju energetycznego.

Wykres 4. Zmiany zuZycia energii pierwotnej w gminie w latach 2005-2030 wg scenariusza zaniechania.
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6 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet
energii
Energia ze 7rédet odnawialnych oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajgcych sie
proceséw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych zrédet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywéw morskich, oraz energia
wytwarzanaz biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze zrédet
odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru,
zasobow geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy statej,
biogazu i biopaliw ciektych.
Odnawialne Zrédta energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych
nosnikdw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co
praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet
jest, w porownaniu do zrédet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.
Wykres 5. Ranking atrakcyjnosciinwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetykiodnawialnej
Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
todzkie
Dolnoslgskie
Pomorskie
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie
Slgskie
Podlaskie]
Lubelskie
Lubuskie
Warminsko-Mazurskie
Malopolskie
Opolskie
Podkarpackie
Swietokrzyskie
Zrédto:www.ieo.pl
Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 70



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice 71
— aktualizacja na lata 2012-2030
Rysunek 4. Potencjat energetyki odnawialnej w poszczegdlnych wojewddztwach
Energstyka stoneczna

‘ Biomasa stala

6 Biogaz Potencjal OZE w regionid

CY.I Energetyka geotermalna |:| ik

A Energetyka wiatrowa |:| Srodni

0 v
Dane: www.ieo.pl
Jak widac¢ z powyzszego rysunku teren gminy jak i catego wojewddztwa zostat zakwalifikowany do
obszaru o wysokim potencjale odnawialnych zrédet energii.
6.1. Strategiarozwoju energetyki odnawialnejw Polsce
Poczatki tworzenia sie rynku energetycznego w Polsce zwigzanego z wykorzystywaniem energii
z odnawialnych zrédet datuje sie na lata 90.
Od tamtej pory obserwuje sie rosnacy popyt na OZE na rynku energetycznym i coraz wieksze
zainteresowanieinwestorow tym sektorem gospodarki. Konieczno$é spetnienia obowigzkow zawartych
w porozumieniach miedzynarodowych, a w szczegdlnosci obowigzek dostosowania sie do jasno
okreslonych kierunkdéw politykipro-energetycznej UE spowodowaty wprowadzenie nowych regulacji
prawnych, majgcych na celu usprawnienie i przyspieszenie mozliwosci wykorzystania potencjatu OZE,
a takze utatwienia dostepu oraz zwiekszenia jego konkurencyjnosci.
W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE mozna znalezé w wielu
aktach prawnych. Podstawowym aktem regulujgcym powyzszg kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. - Prawo energetyczne. Ustawodawcaw art. 3 pkt. 20 podjat sie skonstruowania definicji pojecia
OZE, jako: "Zrodta wykorzystujagcego, w procesie przetwarzania, energie wiatru, promieniowania
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stonecznego, geotermalng, fal, praddéw i ptywdéw morskich, spadki rzek oraz energie pozyskiwang
z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych".

Przepisy Prawa energetycznego naktadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zajmujgce sie
wytwarzaniem energiielektrycznejlub jejobrotem, i réwnoczesnie sprzedajace te energie odbiorcom
koncowym, obowigzek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialny ch zrédtach energii.
Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsiebiorstwom nabywa¢ "energie elektryczng
w odnawialnych zrédtach energii", czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawiaé je do umorzenia albo
uiszczenia optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaty skonkretyzowane w licznych
rozporzadzeniach wykonawczych.

Aktualnie, udziat iloSciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze Swiadectw pochodzenia, ktére
przedsiebiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie optata zastepcza, w catk owitej
sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koncowym powinno wynosi¢ nie mniej niz 10,4 % i bedzie
wzrastac az do poziomu 12,9 % w roku 2017. Jezeli chodzi o gtéwne cele i zatozenia polityki paistwa
w zakresie OZE, warto zwrdcié¢ uwage na opracowang w 2000 roku przez Ministerstwo Srodowiska
Strategie Rozwoju Energetyki Odnawialnej.

Dokument ten stanowit realizacje obowigzku wynikajgcego z rezolucji sejmu RP z 1999 r. w sprawie
wzrostu wykorzystywania energii ze Zrodet odnawialnych. Podstawowym celem przyswiecajgcym przy
tworzeniu tego dokumentu byto wprowadzenie rozwigzan systemowych utatwiajgcych realizacje
zobowigzan miedzynarodowych wynikajgcych z Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w
Sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto. W Strategii udato sie skonkretyzowad i okreslié cele
sektora energetyki odnawialnej. Uznano, iz "wspieranie tych zrédet staje sie coraz powazniejszym
wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw swiata".

Podkreslono réwniez, iz rozwdj mechanizméw wspierajgcych odzyskiwanie e nergii
z niekonwencjonalnych zrédet jest istotnym czynnikiem majgcym wptyw na ksztattowanie
zrbwnowazonego rozwoju, a takze realizacje jednego z gtdwnych postulatéw konwencji - redukgji
emisji gazéw cieplarnianych. Dokument ten stat sie podstawa do wyznaczenia celu 7,5 % udziatu
energiizOZE w bilansie zuzycia energii pierwotnej w 2010 w Polsce oraz 7,5 % udziatu zielonej energii
elektrycznej w bilansie produkcji energiielektrycznej, co stato sie takze krajowym celem dla Polski na
2010 r. w dyrektywie UE o promocji produkcji energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
(réwnowaznik 10,4 % w obowigzku natozonym Prawem energetycznym na sprzedawcéw energii
elektrycznej).

Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym rdwniez o celach stawianych polskiej
energetyce odnawialnej, w szczegdlnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekscie ksztattowania bezpieczerstwa energetycznego
i zrdbwnowazonego rozwoju, jest przygotowanaw 2008 roku "Polityka energetyczna Polski do 2030r."

Zgodnie z projektem, gtéwnymi celami majacymiznaczenie dlarozwoju zielonej energetyki jest wzrost
udziatu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZE w catkowitym zuzyciu energii do 15 % w 2010i 20
% w 2030 roku, a takze ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania biomasy i zréwnowazone
wykorzystania obszaréw rolniczych. Powyzszy dokument ktadzie nacisk na rozwdj wykorzystania
biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach "Wieloletniego programu promocji biopaliw
i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014".
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Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynie$s¢ 10%. Nalezy miec¢ rowniez na uwadze, ze Polska, jako kraj cztonkowski UE
obowigzanajestimplementowacdo swojego porzadku prawnego dyrektywy unijne, co dotyczy takze
regulacji odnoszacych sie do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszos¢ wprowadzanych ostatnio
zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscig dalszego dostosowania przepiséw
krajowych do wymogow unijnych, a w szczegdélnosci do licznych dyrektyw UE w tym zakresie.

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanejz odnawialnych zrédet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe Nr
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajgcej i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatni dokumentaktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych celow
i Srodkéw krajowych w zakresie stosowania energii ze Zrédet odnawialnych w 2020r.

Podstawowym jego zatozeniem jest osiggniecie 20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w koricowym zuzyciu energii brutto we Wspdlnocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okresla takze
tzw. "cele fatwiejszego osiggniecia" oparte na promowaniu i zachecaniu do wprowadzania zasad
stuzacych wydajnosci i oszczednosci energetycznej. Poza powyzszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przyktad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
wspodlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektyw a stuzgca wprowadzeniu
jednolitych zasad dla podmiotéw wytwarzajacych energie elektryczng ograniczajacych mozliwos$é
dominacji jednego podmiotu narynku wewnetrznym. Wsréd dyrektyw regulujgcych OZE warta uwagi
jest réwniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujgca wprowadzenie
w sektorze transportu mozliwosci uzycia alternatywnych paliwtakich, jak biopaliwa, atakze dyrektywa
Rady z dnia 27 pazdziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspolnotowych przepiséw ramowych
dotyczacych opodatkowania produktéw energetycznych i energii elektrycznej regulujgca kwestie
ujednolicenia podatkdéw, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Paninstw Cztonkowskich od krajow
spoza UE, a takze zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewnatrz UE.

Ostatnie propozycje modyfikacji przepiséw w zakresie OZE wprowadzita Komisja Europejska 23
stycznia 2008 r. przyjmujac projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju energetyki odnawialnej
wprowadzajgca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii w OZE. Znaczacym
dokumentem, majgcym rdwniez zwigzek z wypetnieniem celéw Protokotu z Kioto jest "Zielona Ksiega,
Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii", z dnia 8 marca
2006. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majacych szczegdlne znaczenie dla OZE,
w szczegoélnosci "zréznicowanie form energii”, czyli podejmowanie dziatan majgcych na celu
wspieranieklimatu poprzez r6znorodnos$c zrodet energii, "zréoznicowany rozwéj", a takze "innowacje
zrédet energii przyjaznych dla sSrodowiska, ktére jednoczesnie umozliwityby ograniczenie kosztéow
eksploatacyjnych.

Tak zwang "kropke nad "i" w zakresie celéw stawianych unijnej polityce energetycznej postawit ostatni
szczyt przywédcodw panstw cztonkowskich, na ktérym doszto do uzgodnienia podstawowych zatozen
tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej muszg razem spetnié¢zatozenia tzw. pakietu
energetycznego 3 x 20. Te cele to:

i. zmniejszenie emisji CO, 0 20%,

ii. zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20%,
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iii. zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulegawatpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne i wygdérowane zadanie, szczegdlnie w stosunku do
Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich mozliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier w szczegélnosd
o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajacych rozwdj energetyki wykorzystujacej
odnawialne Zzrédta energii. Do najczesciej podnoszonych i eksponowanych problemoéw zaliczy¢ nalezy
kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej, koniecznoscig jej modernizacji,
a takze problemy zwigzane z przytagczaniem do sieci nowych podmiotéw wytwarzajgcych energie
z OZE. W srodowisku przedsiebiorcéw zainteresowanych inwestowaniem w projekty wykorzystujace
OZE wskazuje sie gtownie na problemy zwigzane z uzyskaniem warunkéw przytaczenia do sieci,
wynikajgce réwniez z braku jasnych i precyzyjnych przepisow w tym zakresie.

W 2011 roku pojawit sie projekt Ustawy o odnawialnych Zrédtach energii jako impelemantacja prawa
unijnego jednak budzi on wiele kontrowersji roznych srodowisk w zwigzku z czym wejdzie w zycie
najprawdopodobniej dopiero w roku 2013 roku.

6.2. Biomasa

W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznejz dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrddet energii. ,Biomasa” — substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw
i pozostatosci z produkcji rolnejorazlesnej, atakze przemystu przetwarzajgcegoich produkty, a takze
inne czesci odpadow, ktdre ulegajg biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne
nie zalicza sie odpaddw drewna mogacych zawieraé organiczne zwigzki chlorowcopochodne, metale
ciezkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrébki drewna zuzyciem $rodkéw do konserwacji
lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie promogji
elektrycznosciprodukowanej ze zrédet odnawialnych podana zostata nastepujgca definicja biomasy,
ktdra oznacza biodegradowalng czes$é produktow i odpaddw oraz pozostatosci z rolnictwa (wtgczajac
w to substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystéw jak tez
biodegradowalng czes¢ odpadéw komunalnych i przemystowych.

Wykorzystanie biomasy, do celdw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpadoéw, stomy, odpadkéw produkcji roslinnej lub roslin energetycznych (specjalnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwanskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
rownowazne jest 1tonie wegla kamiennego.

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewnai stomy, anaturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania
jestibedzie produkcjaenergii cieplnej. W dtuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw
statych w instalacjach wytwarzania cieptai elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).
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Wykres 6. Potencjalne zasoby biopaliw w Wojewddztwie Pomorskim
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Zrédto: Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych #rédet energii w Wojewddztwie Pomorkim do
roku 2025

Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzacg z plantacji roslin energetycznych.

2) Biomase pochodzaca z produkgji rolnej.

3) Biomase pochodzenia drzewnego

4) Substancje przetworzone — biogaz

Do obliczen teoretycznego potencjatu biomasy oparto sie na zatozeniach oraz skorzystano z danych
zawartych w Programie rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych Zzrédet energii w
Wojewddztwie Pomorkim do roku 2025 opracowanym przez Urzagd Marszalkowski Wojewddztwa
Pomorskiego.

1) Biomasa pochodzacg z plantacji roslin energetycznych.

Zaktadasie, ze w bliskiej przyszto$ci biomasa pochodzgca z plantacji energetycznych stanowié bedzie
najwazniejsze zrédto jej pozyskania. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna
opatowego z laséw, drewna odpadowego z przemystu drzewnego czy stomy z produkgji rolnej, dla
osiaggniecia zamieszczonych wyzej wskaznikdw konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji
ro$lin energetycznych. Biorgc pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w pomorskim istnieje
mozliwos¢ uprawy wielu réznych gatunkéw roslin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i
najlepiej znanych:
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- wierzba wiciowa (salix viminalis),

- Slazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwanska (sida hermaphrodita),

- trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),

- trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

- stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

- inne: topola, proso, owies, konopie indyjskie, etc.
Potencjat teroetyczny biomasy pochodzacej z plantacji roslin energetycznych w gminie Sierakowice
Obliczen dokonano na podstawie zatozen:
- 75% nieuzytkéw rolnych zostanie przeznaczonych pod uprawe roslin energetycznych z czego 60% pod
uprawe wierzby energetycznej
- 40% gruntow zostanie przenaczonych pod uprawe zyta ,energetycznego” (to zatozenie wykorzystano
do obliczen ilosci pozyskania biopaliw w tym samym podrozdziale)
Wierzba energetyczna
Jako dane wyjsciowe przyjeto powierzchnie nieuzytkdw rolnych na terenie gminy na podstawie
Powszechnego rolnego z 2010 roku.
- powierzchnia gruntéw nadajacych sie pod uprawe (nieuzytkéw) : 1540 ha
- czestotliwosé zbioru co 1 rok.
- plon suchej masy: 14,8 t s.m./ha/rok
- warto$é energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.
- sprawnos¢ kottéw do spalania biomasy 80%
Potencjat teoretyczny dla zrdwnowazonej produkcji biomasy to 338 415,62 GJ. Jednakze potencjat
techniczny to juz okoto 135 366,25 GJ/rok, ktore pozostaty po wyeliminowaniu zbyt suchych, nie
gwarantujgcych dostepnosci wody gruntowej, chronionych lub cennych ze wzgledu na
bioréznorodnosé. Aby potencjat ten zostat wykorzystany, rolnicy muszg uzyskaé cene za biomase taka,
jaka otrzymuja za obecng produkcje na cele zywnosciowe oraz dodatkowo premieza ryzyko zwigzane z
nowg produkcja. Mozna przyjaé, ze potencjat ekonomiczny czyli realny bedzie jeszcze okoto 3 do 4 razy
mniejszy. Oszacowano potencjat ekonomiczny na:
45 122,08 GJ/rok
Nalezy tez zwrdéci¢ uwage, ze wartos¢ energetyczna plonu Scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im
rzadziej tym ta warto$¢ wyzsza) oraz do procesu produkcyjnego. Nalezy miec réwniez na uwadze, ze
grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢
poziom wéd gruntowych.
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2) Biomasa pochodzaca z produkgji rolnej.

Biomase pochodzeniarolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie
dlaenergetycznego wykorzystania. Sgto: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wérdd wielu
gatunkéw zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem moga byé wykorzystywane do uzyskania energii
cieplnejnajpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest
nizszy w stosunku do innych zbéz to jego wtasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies
jako ziarno najlepsze do spalania, a wiec produkgji ,,czystej energii”.

Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma praktycznie wszystkich rodzajow zbéz a takze gryki i
rzepaku.

Ocena zasobow stomy dla Polski jest rozna w réznych Zzrédtach. Nalezy jednak przyjaé, ze rodzime
rolnictwo produkuje jej rocznie ok. 25 mln ton. W zwigzku ze stale malejgcym zapotrzebowaniem
stomy na Sciétke i pasze oraz na duzg zmiennos$¢ produkcji, nadwyzki tego surowca wyniosty w 2001
roku 11,6 min ton, co w przeliczeniu na wegiel kamienny stanowi wielko$¢ oscylujgcg w granicach 7
min ton. Dane te uwzgledniajg stome pozostawiong w glebie poprzez przyoranie. Wielkos¢ tych
nadwyzek jest bardzo zréznicowana regionalnie, gdyz zalezy od struktury uzytkowania gruntéw,
struktury zasiewéw, wielkosci gospodarstw oraz obsady i sposobu chowu zwierzagt gospodarskich.
Charakterystyczng cechg rynku biomasy pochodzenia rolniczego w Polsce jest jej zréznicowana
dystrybucja przestrzenna.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej.

Potencjat energetyczny stomy obliczono zaktadajgc, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone
30% catkowitej ilosci zebranej stomy. Przyjeto, ze reszta stomy wykorzystywana jest miedzy innymi
w hodowli zwierzat na podsciodtke. Sprawnosékonwersji przyjeto na poziomie 80%. Wartos¢ opatowa
stomy 14,8 MJ/kg.

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej biomasy to 975,98 Mg/rocznie. Potencjat energetyczny
biomasy pochodzacej z produkgji rolnej wynosi 11 555 GJ/rok.

3) Biomasa pochodzenia drzewnego (z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni,
sadodw, itp.).

Analizujac réznego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego nalezy zwréci¢ uwage, ze w tym
przypadku ma miejsce szczegdlnie duza rozbieznos¢ pomiedzy potencjatem teoretycznym,
potencjatem technicznymi, potencjatem ekonomicznym a rzeczywistym wykorzystaniem. Potencjat
teoretyczny jest niezwykle rozlegty, natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny —
sg znacznie wezsze. Znaczna czes$¢ surowca pochodzeniadrzewnego nie jest w rzeczywistosci mozliwa
do racjonalnego zagospodarowania, przede wszystkim ze wzgledu na brak mozliwosci zapewnienia
ciggtych i przewidywalnych dostaw. Warto tez zwrdci¢ uwage na aspekty ekonomiczne — koszt
pozyskania surowca jest tu stosunkowo maty w poréwnaniu z kosztem jego transportu, czy
przystosowania do koncowego wykorzystania. Jak sie wydaje, surowce drzewne bardzo dobrze nadaja
sie do systemoéw indywidualnych, jako okazjonalne uzupetnienie regularnie stosowanych paliw.
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Faktyczne wykorzystanie drewna do celéw o opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest jednak
bardzo stabo rozpowszechnione.

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postad
trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra
zalezy od jego gatunku i wilgotnosci.

Obecnie najbardziej popularnym biopaliwem statym jest pelet. Pelet drzewny wystepuje w postaci
brykietdw, wizualnie przypomina kotki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet wytwarzany z drewna.
Peletdrzewny jest paliwem odnawilanym, standaryzowany, wysokoprzetworzonym, uzyskiwanym ze
sprasowania suchych kawatkéw drewna w formie trocin wiéréw, zrebkéw lub innych odpadkéw w
postaci naturalnej bez kory. Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i
wysokocisnieniowym formowaniu przygotowanych materiatéw sypkich i wtéknistych.

Tabela 35. Podstawowe parametry peletu drzewnego.

Parametr Pelet

Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 16,9- 18,5

Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku ~4,7
do masy [kWh/kg]

Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku ~3000
do objetoééi [Wh/m’]

Wilgotnosé [%] 8-12

Gestoé¢ nasypowa [kg/m’] 650-750

Zawartosc popiotu [%] 0,5-1,5

Pelety drzewne charakteryzuje wysoka warto$¢ opatowa, ktéra siega 70% wartosci opatowej
najlepszych gatunkéw wegla. Pelet jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokiej
sprawnosci . W wyniku spalania uzyskujesie niewielkgilo$é popiotu, ktéry jest odprowadzany z palnika
kotta do zbiornika magazynowego. Ponadto popidt ze spalenia peletu stanowi doskonaty nawdz dla
rolnictwa lub ogrodnictwa. Obecnie na rynku znajduje sie takze pelety, wytwarzane na bazie stomy,
nasion stonecznika, miskantu cukrowego, rzepaku, pestek owocéw i innych naturalnych substancji
palnych.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, moze byé takze surowcem do produkcji paliw
wysokoprzetworzonych, takich jak pelety zdrewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia moze
by¢ drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roslin w postaci wierzby energetycznej. Zrebka
moze by¢ wytwarzana z litego drewna lub odpaddéw drzewnych z przemystu zwigzanego z przerdbka
drewna, takich jak: tartaki, zaktady meblarskie, wytwornie podtog, parkietow lub paneli drewnianych.
Na rynku znajduje sie najczesciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddw, z wycinki drzew przy
drogach lub z wierzby energetycznej. Jest to najbardziejpopularne biopaliwo state po pelecie. Zrebka
drzewna jest paliwem niskoprzetworzonym, przez co charakteryzuje sie matg stabilnoscig w sensie
geometrycznym, zmiennym sktadem fizycznym i chemicznym, zmiennymi parametrami technicznymi,
wysokg zawrtoscig zanieczyszczen. Podstawowymi zanieczyszczeniami w zrebce sg drobiny gleby,
piasku oraz pytu, absorbowane w trakcie pozyskania drewna. Ze wzgledu na niski stopien
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przetworzenia, zrebka charakteryzuje sie relatywnie niskg ceng oraz mozliwoscig wytworzenia w
warunkach pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, lesnych i zaktadach przetwérstwa drewna.

Tabela 36. Parametry zrebki.

Parametr Zrebka

Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 11-16

Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku 3,7
do masy [kWh/kg]

Jednostkowa warto$¢ opatowa w stosunku 750
do objetoséi [Wh/m®]

Wilgotnosé [%] 15-30

Gestoé¢ nasypowa [kg/m’] 200-250

Zawartosc popiotu [%] 1-5

Zrebki wytwarzane sg z gatezi w postaci naturalnej lub z duzych kawatkdéw okorowanego drew na.
Jakos¢ zrebkow zalezy od procesu produkcji i przede wszytkim od jakosci surowca. Jakos¢ w sensie
geometrycznym zwigzana jest z procesem produkcji przy wykorzystaniu rebaka, czyli z ostoscig nozy
tnacych, skutecznosci przesiewania i trwatosci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niskg
emisjeS02i NOx do atmosfery, gdyz paliwo nie zawiera zadnych szkodliwych substancji chemicznych,
takich jak kleje lub lakiery. W wyniku spalania uzyskuje sie wiekszg ilos¢ popiotu, niz w przypadku
spalania peletu.

Drewno — Nadlesnictwo Kartuzy

Na terenie gminy Sierakowice lasy i tereny zadrzewione zajmujg powierzchnie 1516,44 ha. Najwieksza
czes$¢ tych laséw (87%) jest pod nadzorem Nadlesnictwa Kartuzy. Pozostate 13 % znajduje sie pod
nadzorem Nadles$nictwa Cewice.

Z laséw, ktdre naleza do Nadlesnictwa Kartuzy pozyskuje sie $rednio 15 000 m*/rok drewna. Z laséw
bedacych w nadzorze Nadle$nictwa Cewice pozyskuje sie maksymalnie 1200 m®. Co po przeliczeniu na
wartos¢ energetyczng da ok. 68 040 GJ/rok przy zatozeniu, ze m® drewna wazy $rednio 600 kg oraz
wartos$¢ opatowa $wiezego drewna wynosi ok. 7 MJ/kg.

Pozyskanie takiej ilosci drewna moze zréwnowazy¢ w skali roku ok 4 700 Mg wegla kamiennego.
Natomiast potencjalna mozliwos$¢ pozyskania drewna to 17 200 m*/rok co stanowi ekwiwalent 5030
Mg wegla.

Istnieje mozliwos¢zwiekszenia i racjonalizacji wykorzystania biomasy do celéw grzewczych, poprzez:

o zwiekszenie zasobdéw biomasy w postaci drewna poprzez zadrzewianie nieuzytkow
wyselekcjonowanymi gatunkami szybko rosngcych drzew i krzewow,

J wdrozenie nowoczesnych, wysokosprawnych technologii spalania biomasy w kottowniach
domowych.

Ponizej zestawiono informacje otrzymane od Nadle$nictwa Kartuzy dotyczgce mozliwosci pozyskiwania
drewna na cele energetyczne.
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3) Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze byéwykorzystywany na bardzo wiele sposobéw, podobnie
jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach Sciekéw,
ktore dysponujg biologiczng technologig oczyszczania sciekéw i wydzielonymi komorami fermentacji
osadow Sciekowych.

W 2008 r. biogaz rolniczy stanowit zaledwie 0,05% w zuzyciu energii finalnej ze zrédet odnawialnych w
Polsce, awszystkie rodzaje biogazu razem, tgcznie z biogazem sciekowym oraz z wysypisk, miaty udziat
wynoszacy ok. 2,3%

Tabela 37. Bilans biogazu w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 147713531624 1941 | 2243 | 2613|2708 4025| 4104 | 4797
Zuzycie na wsad przemian 563 615 8611293 1820|2021 |2305|3037|3123| 3653

Z tego:
elektrocieplownie zawodowe - - 127 57 21 18 15 - - -
cieplownie zawodowe 29 5 19 - - 2 4 19 16 6

elektrocieplownie przemystowe 532| 609| 714| 1236 1798|2001(2286|3016|3096( 3638

cieplownie przemystowe 2 1 1 - 1 - - 2 11 9
Zuzycie wlasne sekfora energii 12 18 - 16 12 15 28 17 3 -
Zuzycie kolicowe (finalne) 202 720 763 632 411 577 375 971 978 ( 1 144

Z tego:

przemyst spozywezy 1 tytoniowy 42 37 63 74 68 72 84 94| 109| 101

papierniczy. poligraficzny - - - - - - - - 18 49

budownictwo - - - - - - - - 3 -

handel i ushugi 860| o683 700| 558| 343 s505| 291 877 847 994

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych: GUS

W omawianym okresie ilos¢ pozyskiwanego biogazu wzrastata. W wiekszosci paliwo to zostato
wykorzystane nawsad przemian energetycznych w elektrocieptowniach. Pozyskanie biogazu w 2010 .
byto wieksze o 16,9% od roku poprzedniego. Na wsad przemian energetycznych zuzyto 76,2%
pozyskanego biogazu, a 23,8% stanowito zuzycie koricowe (finalne), z czego wiekszo$¢ w jednostkach
zaliczanych do handlu i ustug (86,9%).

Biogazownie rolnicze

Typowa instalacjg wykorzystujgcg fermentacje beztlenowg jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzeni obiektédw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratow. W zaleznosci
od zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. S3 to
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silosy przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych
zapachdw). Substraty w formie statej wprowadza sie do komdr fermentacji za pomoca specjalnych
stacji dozujacych, natomiast materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektére
substraty wymagaja rowniez rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem
konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy,
gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petnirole fermentatorajakiréwniez ,zasobnika” biogazu.
Zawartos¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta
procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora. Urzadzenia mieszajace zainstalowane
w komorze spetniajg bardzo wazng role. Mieszanie powoduje rownomierny rozktad substratow
i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢ pofermentacyjna jest
wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego objetosc jest tak
dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na polu (okres
zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sgtrzy bardzo istotne elementy biogazowi takie jak
pompownia obstugujaca transport substratdw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami, sterowniawraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,,mdzgiem”
catego obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/ lub elektryczng,
czyli na przyktad kogenerator wytwarzajgcy w sposob skojarzony prad elektryczny i ciepto. Coraz
czesciej elementem integralnym wielu biogazowni stajg sie systemy (obiekty i instalacje budowane
celowo) pozwalajgce na wykorzystanie energii cieplnej i uzyskanie z tego tytutu dodatkowych
dochoddw: suszarnie zboza, trocin, drewna, sieci cieplne zasilajgce pobliskie budynki, chtodziarki
absorpcyjne wytwarzajgce zimno z ciepta itd.

Gtéwnym czynnikiem determinujgcym optacalnos¢inwestycji biogazowej jest dostepnosc substratéw.
Lokalizacja biogazowni powinna by¢ dlatego uzalezniona od mozliwosci pozyskania znacznej ilosci
odpaddw porolnych, ubojowych czy prowadzenia celowych upraw. Budowa biogazowni umozliwa
rowniez inwestorom osiggniecie korzysci ekonomicznych w postaci przychodow z tytutu:

- sprzedazy wytworzonej energii elektrycznej oraz uzyskanych swiadectw pochodzenia,

- sprzedazy nadmiernego ciepta procesowego (nadwyzki ponad wtasne potrzeby biogazowni),
- sprzedazy masy pofermentacyjnej w formie nawozu,

- pobierana za przyjecie do utylizacji odpadéw niebezpiecznych

Biogaz pozyskiwany z rolnictwa oraz przetwoérstwa odpaddéw spozywczych posiada w Polsce nadal
skromny udziat w bilansie energetycznym kraju. Wedtug rejestru przedsiebiorstw zajmujacych sie
wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan nadzien 24 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa Agencji
Rynku Rolnego (ARR) zarejestrowanych byto 9 biogazowni rolniczych o zadeklarowanej, tgcznej mocy
9,014 MWel oraz 8,594 MWHi.

Rynek biogazu rolniczego w Polsce obejmuje aktualnie:

- czterech operatoréow funkcjonujgcych biogazowni, bedacych jednoczesnie deweloperami wtasnych
projektédw inwestycyjnych i ich wtascicielami,

- ok. 100 inwestoréw i deweloperdéw,
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- ok. 30 firm projektowych (gt. niemieckich i austriackich),

- ok. 200 firm oferujgcych urzadzenia i komponenty do biogazowi (70% z nich jest produkowane za
granica).

Potencjat produkcji biogazu w gminie Sierakowice

Ponizsze tabele przedstawiajg produkcjerolng w gminie Sierakowice zarok 2011. Do obliczen przyjeto,
ze 80% odpaddw z produkcji zwierzecej oraz niemal caty potencjat produkcji roslinnej przeznaczony na
cele energetyczne (stoma) bedg wykorzystane do produkcji biogazu.

Tabela 38. Proponowana biogazownia - dane wyjsciowe

Lp. Wyszczegdlnienie [sztuki] 80%
1.
Dréb 1325500 1060400
2.
Trzoda chlewna 1429 1143
3.
Bydto 553 442

Zatozono mozliwosé biogazowi wykorzystujgcej substraty roslinne oraz odpady z produkcji zwierzecej
wytwarzane na terenie gminy. Obliczerr dokonano w programie Biogas Kalkulator opracowanego w
ramach projektu miedzynarodowego Biogas Regions majgcego na celu wdrozenie technologii
biogazowych w Polsce.

Tabela 39. Proponowana biogazownia - dane wyjsciowe.

t/
nr Nazwa ilos¢ jednostke iloScwt
Stoma 975,00 1
1 Stoma
B;’dn*;’ T ENON 44240 20
2 Bydto - gndj ptynny piynny
Trzoda
chlewna - 1143,20 9
(ot
3 Trzoda chlewna - gnéj ptynny gnoj piynny
Gndj
kurczecy 1 060 400,00 0,04
h
4 Gnadjkurczecysuchy sueny
62 527,8
razem:
Tabela 40. Proponowana biogazownia — system kogeneracji.
typ silnika silnik gazowy
moc silnika b.d.
wydajnos¢ systemu kogeneracyjnego
Energiaelektryczna 36 %
Energiacieplna 30 %
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Tabela 41. Proponowana biogazownia - rozmiar fermentatora oraz zapotrzebowanie magazynowe

Fermentator

czas retencji [dni] 60
wymagana robocza objeto$¢ fermentatora [m’]: 10170,825
wielko$¢ obciagzenia [kgorgan.s.m./m*d]: 4,062291653
zawartos¢s.m. wsadu: 23,81%

Wymagana objeto$¢ magazynowania

utrata masy [t/a]: -6555,835
mass loss (1,25 kg/m3BG) [t]: 55316,665
bilans [t/a]: 27658,33
Objetos¢ magazynowania na okres 6 m-cy: 27658,33
Wymagana objeto$¢ magazynowania [m?]: 27658,33

Tabela 42. Proponowana biogazownia - wykorzystanie biogazu

T TP
ilos¢biogazu [m3/a]: 5244667
& o/1]-
zawartos¢ metanu [%]: 59,01
— 3T
ilos§¢ metanu [m3]: 3094805,5
wartosc energetyczna metanu [kW]: 30948056
Wyjsciowa mocciggta biogazu [kW]: 1272
Tabela 43. Proponowana biogazownia — produkcja energii
wydajnoséelektryczna Ne=36%
catkowita produkcja elektrycznosci [kWh]: 11141301
1 0/ «

Zapotrzebowanienaprad BGP [kWh] 5%: 557065,05
Sprzedaz energii elektrycznej [kWh]:

11141301
Energiacieplna Nin=30%
Catkowita produkcja energii cieplnej[kWh]: 9284418

1 1 0/ «

Zapotrzebowanie na ciepto[kWh] 20%: 18568835
Nadwyzka ciepta[kWh]: 74275345
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Tabela 44. Proponowana biogazownia - sprzedaz energii

przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej

przychéd ze sprzedazy energii elektrycznej: 5 859971 75 €

Zapotrzebowanienaprad BGP: 86 345,08 €

Catkowity przychdd ze sprzedazy energii

elektrycznej: 2773626,75€

Do powyzszych zatozen nalezy wzigé pod uwage, ze jako wsad do biogazowi oprdcz gnojowicy lub
odchoddw drobiu, ktére powinna stanowic wiekszos¢ wsadu do biogazowi nalezy réwniez stosowadé
kiszonke kukurydziang lub z innych warzyw oraz odpady poubojowe, odpadowg mase roslinng i inne
odpady z przetwodrstwa roslinnego. Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo
powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna optacalnosc inwestycji w biogazownie dla ferm bydta
i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej kilkutysieczng liczbg trzody.

Gmina posiada najwiekszy potencjat produkcyjny biogazu z ferm drobiu.

Biogazownie z oczyszczalni $ciekéw

Potencjattechniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekdéw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m’ biogazu o
zawartosci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3
oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekdw
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sciekdw maja
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno naenergie cieplngi elektryczna, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw Sciekowych moze wistotny sposéb poprawié rentownos¢
tych ustug komunalnych.
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Tabela 45. Bilans biogazu z oczyszczalni sciekéw w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 933 725| 896(1297|1586|1803|1802|2486|2429|2652
Zuiycie na wsad przemian 31 5 133| 649|1163|1211|1399|1498| 1464|1529

Z tego:

cieplownie zawodowe 29 5 19 - - 2 4 19 16 6

elektrocieptownie przemystowe - - 114| 649|1162|1209|1395(1477|1437|1514

cieplownie przemyslowe 2 - - - 1 - - 2 11 9

Zuiycie wlasne sektora energii - - - 16 12 15 28 17 2 -
Zuiycie koncowe (finalne) 902 720 763| 632| 411 577 375 971 963 1123

Z tego:

przemyst spozywezy i tytoniowy 42 37 63 74 68 72 84 941 109| 101

papierniczy. poligraficzny - - - - - - - - 18 49

budownictwo - - - - - - - - 3 -

handel 1 ustugi 860| 683| 700| 558| 343| 505| 291| 877 833| 973
Zrédto: Energia ze rédet odnawialnych: GUS
Tabela 46. Oczyszczalnie sciekow w Wojewddztwie Pomorskim wykorzystujgce biogaz

. Produkcja energii S
o . Moc zainstalowanych . Produkcja ciepta
Lokalizacja obiektu aneratoréw elektrycznej [GJiroK]
9 [MWh/rok]
Silnik Waukesha F18 GLD
Wodociagi Stupsk
Sp. z 0.0. Moc elektryczna - 257 kW 1600 11 000
Moc cieplna - 365 kW
~Debogorze”, Moc cieplina — 3,5 MW - 34 000
gmina Kosakowo
5édf6.' P-ro_c_]rar-n rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych Zrddet energii w Wojewddztwie Pomorkim do
roku 2025
Ze wzgleddw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na
wiekszych oczyszczalniach $ciekéw przyjmujacych $rednio ponad 8000 - 10 000 m’/dobe.
Oczyszczalnig sciekdw dla gminy Sierakowice jest oczyszczalnia biologiczno-mechaniczna
o przepustowosci $redniej do 4000 m*/d zatem nie jest uzasadnione pozyskiwanie z niej biogazu.
Gaz ze sktadowisk odpadow
Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikdw odpaddédw komunalnych. Ulegajg one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach
optymalnych zjednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m* biogazu . Dlatego
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tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé¢ maksymalnie do 200 m*® biogazu.
Sktadowiska przyjmujgce powyzej 10 000 t/rok odpaddw powinny by¢é wyposazone w instalacje
neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spaleniaw pochodni lub
innego sposobu utylizacji, jest dzis w swietle obowigzujgcych uméw miedzynarodowy ch przepiséow
obowigzujacych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne. Jest to réwniez niezgodne ze zobowigzaniami
Protokotu z Kioto. Dyrektywa COM 97/105 z dnia 5 marca 1997 r. zaktada, ze do roku 2010 nalezy
zredukowac emisje gazu ze sktadowisk odpadéw do 25% catkowitej emisji z 1993 roku.

W ostatnich latach (od 2006 r.) nastepowat staty wzrostilosci pozyskiwanego gazu, i tak, np.: w 2010 .
pozyskanie byto wieksze 021,8% od roku poprzedniego. Gaz wysypiskowy byt gtdwnie wykorzystywany
w elektrocieptowniach przemystowych na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

Tabela 47. Bilans biogazu z wysypisk odpaddw w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 544| 628| 704| 636| 649 791 879 | 1432| 1487 | 1811
Zuiycie na wsad przemian 532| o610 704| 636| 649 791| 879 1432 1471| 1790

Z tego:
elektrocieptownie zawodowe - - 127 57 21 18 15 - - -
elektrocieptownie przemystowe 532 609| 576| 579| 628| 773| 864 1432 1471 | 1790
cieplownie przemystowe - 1 1 - - - - - - -
Zuzycie wlasne seKtora energii 12 18 - - - - - - 1 -
Zuzycie koncowe (finalne) - - - - - - - - 15 21
Zrédto: Energia ze rédet odnawialnych: GUS
Tabela 48. Sktadowiska odpaddw w Wojewddztwie Pomorskim wykorzystujgce produkujgcbiogaz
a'nst:r:can " P::i”k‘.’.ja Produkcja | Produkeja
Lokalizacja obiektu z ;]enera:::réfv elektr;gzlhej ciepta bioagazu
kW] [MWh] [GJirok] [m*/rok]
gg;féﬁkl_iltyhzacyjny Sp. z 0.0. Gdansk 2 % 200 2900 bd 900 000
Przedsiebiorstwo Gosppdarm Komunalnej 2 % 100 41,34 901 525 756
Sp. z 0.0. w Stupsku, Bierkowo
Eko Dolina Sp. z 0.0. Koleczkowo ok. 2000 5,59 18 588 4 302 804
ggﬁfzd Utylizacji Odpadéw w Kwidzynie, b.d 265 b.d b.d

Zrédfo: Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii w Wojewddztwie Pomorkim do

roku 2025

Na terenie gminy Sierakowice nie ma czynnego sktadowisko odpadéw. Istniejgce sktadowisko zostato

zamkniete i zrekultowane. Brak jest potencjatu produkcyjnego gazu ze sktadowisk.
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6.2.1 Biopaliwa

Na stacjach paliwowych w Polsce istnieje sprzedaz dwdch rodzajéw biopaliw: oleju napedowego
z dodatkiem 20 proc. biokomponentéw i biodiesla w 100 proc. wyprodukowanego z biomasy.
W niedtugim czasie bedzie mozliwos¢ tankowania pierwszego biopaliwa do aut benzynowych.
Benzynata w 70 — 85 proc. produkowana bedzie z etanolu pochodzenia roslinnego, czyli zbdz, trzciny
cukrowej i burakéw cukrowych. W Gminie Sierakowice nie istniejg uprawy roslin w celu pozyskania
biomasy. Natomiast naterenie Powiatu Kartuskiego na dzien dzisiejszy tylko jedno gospodarstwo na
pow. 20 ha uprawia roslinny pod produkcje biopaliw (tj. kukurydze). W zwigzku z wprowadzeniem
doptat na uprawe roslin do celdw energetycznych z roku na rok wzrasta zainteresowanie dla takiego
typu produkgji.

Oleje roslinne

Oleje roslinne moznastosowacdo zasilaniasilnika diesla na jeden z trzech sposobdéw: po przerobienu
na biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napedowym. Od olejéw napedowych roznig sie
brakiem lotnosci, wiekszg lepkoscig i mniejszg podatnoscig na samozapton, dlatego nie mogg by¢
stosowane jako olej napedowy, bez wczesniejszego przetworzenia. Olej roslinny mozna mieszaé
z biodieslem w ilosci 15-20 %, poniewaz wtedy nie ma przerabiania silnika.

Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokopreznych (Diesla), sktadajgcym siew
100% z metylowych (lub etylowych) estréw kwaséw ttuszczowych, okreslanym czesto mianem B100.
Ideg stosowaniabiodieslajest jednak catkowita eliminacja oleju napedowego. Stosowanie biodiesla ma
zaréwno swoich zagorzatych zwolennikow, jak i przeciwnikdw.

Podstawowe wtasnosci i zalety biodiesla:

- jest paliwem czystszym o prawie 75% pod wzgledem produktéow spalania w poréwnaniu
z tradycyjnym olejem napedowym,

- jego stosowanie znaczgco zmniejsza w emitowanych spalinach ilo$¢ niespalonych weglowodordw,
tlenku wegla i czastek statych,

- nie zawiera siarki, wiec jego stosowanie eliminuje emisje zwigzkéw siarki do atmosfery,

- niszczacy wptyw produktow jego spalania na wartwe ozonowa jest blisko 50 % mniejszy niz spalania
tradycyjnego oleju napedowego,

- emisjatlenkdéw azotu (NOx) jako produktéw jego spalania moze byéwieksza lub mniejsza, ale mozna
jg zredukowac do poziomu duzo nizszego niz w przypadku spalania tradycyjnego oleju napedowego,
m.in. poprzez zmiane momentu wtrysku paliwa,

- jest paliwem odnawialnym (pochodzacym z odnawialnych surowcow roslinnych),

- mozna go stosowac¢ w kazdym silniku Diesla,
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- moznago mieszacz tradycyjnym olejem napedowym w dowolnej proporcji; nawet niewielki dodatek
biodiesla sprawi, ze spalanie bedzie czystsze, a silnik lepiej smarowny (1- procentowy dodatek
biodiesla do oleju napedowego podnosi wtasnosci smarne oleju o 65 %),

- moze by¢ produkowany z jakiegokolwiek ttuszczu czy oleju roslinnego, takze zoleju pomazalniczego.

Obawy i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem biodiesla:
- powoduje wieksze zuzycie paliwa z powodu nizszej wartos$ci opatowej,

- pogarsza przebieg procesu rozpylania paliwa i maksymalne cisnienie wtrysku, poniewaz ma wyzszg
lepkos¢,

- obnizatrwato$éelementéw stykajacych sie z paliwem, awykonanych z typowych elastomerdéw i gum,
- powoduje korozje pokry¢ lakierniczych elementdw stykajgcych sie z paliwem,
- dziata silnie korozyjnie na stopy zawierajgce miedz,

- charakteryzuje sie niskg odpornoscig na hydrolize, co prowadzi do powstawania szlamu i wytracenia
sie osaddéw blokujacych filtry paliwa.

Biodiesel moze by¢ on stosowany jako paliwo dla wiekszosci silnikéw diesla, moze by¢ mieszany
z olejem napedowym lub uzywany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niz olej
napedowy, stad pojawia sie tendencja do wyptukiwania przez to paliwo znieczyszczen z bakéw
pojazdow, eksploatowanych wczeséniej na oleju napedowym.

Bioetanol

Bioetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbdz, burakéw cukrowych czy ziemniakow
w wyniku fermentacji i odwadniania. W Polsce bioetanol jest dodawany do benzyn od 1993 roku.
W odrdznieniu od biodiesla, bioetanol nie moze stanowi¢ 100% objetosci paliwa. Bez wprowadzenia
zmian w konstrukgcji silnika mozna korzystac z paliwa zawierajgcego do 15 % etanolu. Jezeli silnik jest
przystosowany do spalania etanolu, moze korzysta¢ z paliwa E85, zawierajgcego 85 % etanolu. Do
najwazniejszych korzyscistosowania bioetanolu mozna zaliczyé odnawialnosc¢ tego rodzaju paliwa (jak
wszytkich biopaliw), ograniczenie skutkéw globalnego ocieplania, przez to, ze rosliny bedace
surowcem do produkgcji bioetanolu réwniez asymilujg dwutlenek wegla, oraz zmniejszenia importu
ropy naftowej. Aby wykorzystaé etanol jako sktadnik paliwa, nalezy go odwodnié ( do zawartosci wody
ponizej0,5%). Proces odwadniania utrudnia produkcje i dotrzymanie jakosci bioetanolu, co znaczgco
wptywa na jego jakos$¢i cene.

Tabela 49. Zrédta biopaliw ptynnych i mozliwosci ich zastosowania

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie

Bioetanol Zboza, ziemniaki, Hydroliza i Substrati/lub
topinambur itp. fermentacja dodatek do benzyny

Bioetanol Buraki cukrowe Fermentacja Substrati/lub
itp. dodatek do benzyny
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Bioetanol Uprawy Obrébkawstepna, Substrati/lub
energetyczne, stoma, | hydrolizaifermenacja dodatek do benzyny
rosliny trawiaste
Biometanol Uprawy Gazyfikacja lub Ogniwa paliwowe
energetyczne synteza metanlu
Olej roslinny Rzepak, - Substrati/lub

stonecznik itp.

dodatek do oleju
napedowego

Biodiesel Rzepak, Estryfikacja Substrati/lub
stoneczniki tp dodatek do oleju
napedowego
Bioolej Uprawy Piroloza Substrat oleju
energetyczne napedowego lub

benzyny

Potencjat teoretyczny produkcji biopaliw (bioetanol) w gminie

Zatozenia:

- ze 100 kg zyta mozna otrzymac 38 | czystego bioetanolu

- $redni plon zyta wynosi 2,5 t/ha

- wartos$¢ opatowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg

- gesto$¢ 808 kg/m’

Korzystajac z zatozen obliczono potencjat teoretyczny energii z produkcji biopaliw w gminie wynosi

9 745 GJ/rok.

Nalezy zwréci¢uwage, iz przedstawiono potencjat tylko jednego ze sposdb produkgji biopaliw a Zzrédet
pozyskiwania biopaliw jest duzo wiecej. Przedstawiono je w tabeli powyzej. Wybér roslin zalezy przede
wszystkim od rodzaju i jakosci gleb, klimatu i wielu innych czynnikéw.

6.3. Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s
ze wzgleddw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na ladzie 337 PJ, zas na

morzu — 67 PJ).

wiatrowych bardzo szybko wzrastata.

W ostatnim dziesiecioleciu warto$¢ zainstalowanej mocy w elektrowniach
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Wykres 7. Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych w Polsce
4,5 o o

[TWh]
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2,0 < . . . . . . ‘ . . .
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Zrédfo: Statistical Rewiev: BP

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dotyczace sredniorocznych predkosci wiatru
wykazujg, ze gmina Sierakowice zlokalizowana jest w strefie Ill - korzystnej, o duzych zasobach
energetycznych wiatru (pélnocna granicagminy graniczy z Il strefg) Srednie roczne predkosci wiatru w
Gminie Sierakowice wahajg sie od 4 m/s w bardziej ostonietych dolinach do 4,5 m/s na zupetnie
otwartych réwninach.

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s ze
wzgledéw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Podziat Polski na poszczegdlne strefy przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 6. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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Z powyzszych danych mozna wywnioskowaé, ze w obszarze Sierakowic dominujgcym kierunkiem
wiatru jest potudniowo-zachodni oraz potudniowo-potudniowo-zachodni. Z najnizszg czestoscig wiat
wiatr z kierunkéw wschodnich i pétnocno-zachodnich. Najwyzsze srednie predkosci osiggane byty dla
kierunkéw potudniowo-zachodnich a najnizsze dla wschodnich.

Potencjat energii wiatru w gminie

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w gminie 50% gospodarstw rolnych powyzej 1
ha uzytkéw zasilane bedzie z wtasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czes¢ gospodarstw
ze wzgledu na lokalnie gorsze warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne, finansowe itp.
instalacja sitowni nie bedzie mozliwa). llo$¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg danych GUS. Do
wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkosci produkcji) przytgczanych sitowni wiatrowych
wykorzystano krzywg mocy w zaleznosci od predkosci wiatru, okreslong przez producenta turbiny
wiatrowej o mocy nominalnej5kW. Charakterystyke czesto$ci wystepowania referencyjnych predkosd
wiatru przyjeto zgodnie zrozktadem Rayleigha. Na potrzeby pracy przyjeto do obliczen srednioroczng
predkos$é wiatru na poziomie piasty, okoto 4,5 m/s.

Liczba gospodarstw pow. 1 ha —549,

Produkcja energii —3280 GWh,

Moc zainstalowana —2747,5 kW

Nalezy miec¢jednak nauwadze liczne ograniczeniadotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych. Sg to
miedzy innymi:

e Ograniczeniaprzyrodnicze wynikajace z Ustawy o ochronie przyrody (np.parki krajobrazowe,
obszary Natura 2000)

e Ograniczenia krajobrazowe — elektrownie ze wzgledu na swojg wysokos$¢ moga kolidowac z
otaczajgcg okolicg (tereny widokowe na obszary przyrodnicze, zabytki, tereny zabudowy itp.)

e Ograniczenia wynikajgce z poziomu hatasu
e Ograniczenia wynikajgce z wystepowania efektu stroboskopowego

e Ograniczenia wynikajace z bliskiej lokalizacji drég, linii kolejowych oraz lotnisk.

Ponadto elektrownie wiatrowe nie pozostajg bez wad ze wzgledu na:
e zaleznosc¢ilosci produkowanej energii od predkosci wiatru,
e mata dyspozycyjnosé elektrowni wiatrowej zalezna od pory dniai pory

e natychmiastowe odfgczenie od sieci w przypadku przekroczenia dopuszczalnej
predkosci wiatru (gwattowne stany przejSciowe)

W zwigzku z powyzszym uzasadnione bytoby zastosowanie rozwigzan z uktadami hybrydowymi.
Przyktadem moga tu by¢ hybrydowe elektrownie wiatrowo — stoneczne. Jest to elektrownia
wykorzystujgca jednoczesnie dwa zrddta energii: wiatr i storice. Takie rozwigzanie jest korzystne ze
wzgledu na znaczne przesuniecie sezonowe i dobowe ich mocy. Kolejng alternatywg umniejszajgca
wadliwosé elektrowni wiatrowych sg elektrownie wiatrowe z zasobnikami energii. Wystepujgca w tym
przypadku nadwyzka energii moze by¢ przekazywana do zasobnika lub do sieci rozdzielczej. W
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momencie gdy elektrownia wiatrowa produkuje mniej energii niz potrzeba do zasilania przytaczonych
do wezta odbiornikéw réznica pobierana jest z zasobnika lub systemu elektroenergetycznego.

Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce w 2010r.

Pomimo niewielkiej skali rozwoju rynku matej energetykiwiatrowej (MEW) w Polsce, zidentyfikowano
142 firmy dziatajgce w tym sektorze. Ponad potowa tych firm prowadzi jednoczesnie dziatalnos$¢
dystrybucyjna, instalacyjngiserwis urzadzen (rys. 1). Oprécz tego na rynku dziata ok. 10 producentéw

MEW. Jednak w praktyce tylko 4 producentéw ma na tyle dopracowany produkt by wykonywaé go
seryjnie, pozostatych 3 producentéw wykonuje MEW na zamoéwienie po kilka sztuk rocznie —gtéwnie

turbiny o matej mocy i pionowej osi obrotu oraz 3 producentédw samych tylko generatoréw. Ponadto

funkcjonujg na polskim rynku producenci masztéw, inwerteréw i regulatorow napiecia. W badaniu
sektora MEW pojawito sie rowniez 5 nowych producentéw MEW, ktdrzy majg swoéj produkt w fazie
prototypu i planujg rozpoczgé produkcje w drugiej potowie 2011 roku.

6.4. Energiastoneczna

Storice jest niewyczerpalnym Zrédtem energii, ktoregoilos¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w ciggu
roku jest wielokrotnie wieksza niz zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialneji nieodnawialnej
zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez emisyjnym)
i najbardziej naturalnym z dostepnych Zrédet energii. Daje rédznorodne mozliwosci i sposoby
praktycznego jej wykorzystania.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego
przy dostosowaniu typu systeméwi wtasciwosci urzagdzen wykorzystujgcych tg energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach ptaskich najistotniejszymiparametrami sg roczne wartosci nastonecznienia
(insolacji) — wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w
okreslonym czasie. Roczna gesto$é promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg
waha sie w granicach 800 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Zasoby energii stonecznej w Polsce charakteryzujg sie przede wszystkim bardzo nieréwnomiernym
rozktadem czasowym w cyklu roboczym. 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
potrocze wiosenno- -letnie, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia. Najbardziej uprzywilejowanym
rejonem Polskipod wzgledem napromieniowania stonecznego jest potudniowa czes¢ Polski, tj. okoto
50% powierzchni kraju, uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048 kWh/ m2/rok, a potudniowa,
wschodniaipdtnocnaczesé Polski—1000 kWh m2/rok i mniej. Najmniejszy w skali roku doptyw energii
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obserwuje sie w rejonie Slgska oraz w obszarze znajdujacym sie na styku Czech, Niemieci Polski, do
niedawna nazywanym ,Czarnym Tréjkatem”, z uwagi na wysokie zanieczyszczenie powietrza. Do
obszaréw stabo nastonecznionych nalezy rejon pdétnocy obejmujacy pas wybrzeza z wyjgtkiem
Wybrzeza Zachodniego. W skali roku pétnocne kranice Polski otrzymujg o okoto 9% mniej energii
stonecznej niz potudniowe
Tabela 50. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m2/rok w wyréznionych rejonach Polski
. Rok Potrocze Sezon letni |Pdtrocze zimowe
Rejon .
(I-X11) |letnie (IV-IX)| (VI-VIII) (X-11)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
\Wschodnia czes$¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czes¢ Polski 985 785 449 200
Zachodniacze$é Polskizgérnym dorzeczem
985 785 438 204
Odry
Potudniowa czes¢ polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czes¢ Polski
o ) 950 712 393 238
obejmujgcaobszar Sudetow
Tabela 51. Srednie nastonecznienie dla najblizej potozonej stacji meteorologicznej - w Leborku.
Stacja Miesiac
Lebork I Il " | v Vv Vi VIL | VI | IX X | XI | X
KWh/m2/m-c 23,41 27,6|61,2(85,9( 128,2|134,0| 135,9 | 112,5(67,0| 51,0| 23,8| 19,7
Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 94



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice
— aktualizacja na lata 2012-2030

Rysunek 6. Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke
powierzchni poziomej w kWh/m2/rok

W rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i
wystepowania przeszkdd terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia moga odbiegaé od
podanych. Innym parametrem, decydujgcym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach sg srednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Dla oszacowania lokalnych zasobdw energii stonecznej niezbedne s pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi. Energie mozliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nierownomierno$¢ rozktadu na tle catego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze bytoby
zastosowanie dwdch Zrédet jednoczesnie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sie uzyskanej mocy. | tak
latem, przy stabiej wiejgcych wiatrach braki mocy mogtyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zimg natomiast
odwrotnie.

Wspodtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
¢ wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych)

e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika)

e ogrzewania budynkdéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika)

¢ uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
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Rysunek 7. Schemat typowego uktadu solarnego do podgrzewania CWU.
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Energia promieniowania jest praktycznie nieograniczona i charakteryzuje sie powszechng
dostepnoscig. Moze by¢ przetwarzana na energie elektryczng i w ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewaniaoraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Poprzez wytwarzanie e nergii w kolektorach
stonecznych i w ogniwach stonecznych unika sie powstawania odpaddw i emisji szkodliwych dla
zdrowia oraz Srodowiska zanieczyszczen, tj. gazéw cieplarnianych, pytow, tlenkéw siarki i azotu
i innych. Zmniejsza sie takze zalezno$¢ od importowanych paliw kopalnych oraz obniza sie koszty
obcigzeniasrodowiska—powodowane przez transport paliw koplanych. Jest to Zzrédto czystej energii
wytwarzanej przy bardzo niskich kosztach. Obstuga sprowadza sie do okresowych przegladéw
i napraw oraz czyszczenia powierzchni szklanych. Sysytemy solarne moga funkcjonowac niezaleznie od
sieci cieptowniczej oraz elektroenergetycznej. Wraz z rozwojem i popularyzacjg technologii energetyki
stonecznej maleje cena rynkowa instalacji stonecznych, a jednoczesnie wzrasta ich efektywnoscé.

Obecnie energia stoneczna wykorzystywana jest gtdwnie jako Zrddto ciepta poprzez instalacje
kolektoréw stonecznych ogrzewajgcych powietrze lub wode.

W 2010 roku taczna moc zainstalowana w kolektorach stonecznych w Polsce wyniosta 459 MW,,
aw ogniwach fotowoltaicznych 1,4 MW.. Dla poréwnaniaw Niemczech, gdzie warunkinastoneczniania
sg podobne, moc zainstalowana to odpowiednio 9700 MW, i 9800 MW.. Od wielu lat rosnaca
popularnoscia cieszy sie w Polsce cieplna energetyka stoneczna. W ostatnich latach systemtycznie
zwieksza sie rola Polski jako producenta i eksportera kolektoréw stonecznych.
W 2009 roku eksportowano az 50 % produkowanych instalcji. Pod wzgledem sprzedazy Polska znajduje
sie na 8 miejscu w Unii Europejskiej.

W roku 2009 sprzedaz kolektoréw stonecznych w Polsce przekroczyta 144 ty$ m?, co stanowi wzrost
sprzedazy kolektoréw stonecznych w stosunku do poprzedniego (bardzo dobrego) roku o ponad 11%.
Ogoétem, nakoniec 2009 roku powierzchnia zainstalowana wynosita 510 tys m2; dla poréwnania fagczna
powierzchnia zainstalowana rok temu wyniosta 365 ty$ m2. W 2010 roku powierzchnia kolektoréw
zainstalowanych w kraju osiggneta 656 tys.m2, z czego ponad 70 % jest wykorzystywane na potrzeby
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ogrzewania cieptej wody w budynkach mieszkalnych. Tempo wzrostu sektora energetyki stonecznej
termicznej wyniosto w 2009 roku 39% i nalezato do najwyzszych w zestawieniu z innymi sektorami
energii odnawialnej.

Najwiekszaliczba kolektoréw stonecznych instalowana jest w wojewddztwach slgskim, matopolskim
oraz podkarpacikim. Tam tez zlokalizowane s najwieksze krajowe firmy produkujace instalacje
stoneczne.

Kolektory stoneczne najefektywniej dziatajg latem, kiedy mamy najwiecej stonecznych dni. Wéwczas
moga one zapewnic zapotrzebowanie na cieptg wode nawet w 100 %.

Wykres 8. Stopien wykorzystania energii stonecznej w Polsce w poszczegdlnych miesigcach.
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Zrédto: www.eko.org.pl

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w gminie

Przystepujac do obliczen potencjatu energetycznego mozliwego do uzyskania z energii stonecznej na
terenie gminy nalezy przytoczy¢ definicje statej stonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii
promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajgcego
promieniowania w gérnej czesci atmosfery w jednostce czasu [J/sm?]. Stata stoneczna jest réwna 1390
W/m?]. Po przejéciu przez atmosfere warto$c ta jest nizsza. Wedtug danych Instytutu Meteorologii i
gospodarki wodnej dlaterenu gminy Sierakowice mozliwa do pozyskania ilos¢ energii stonecznej jest
réwna okoto 900 kWh/m? powierzchni. Dane z najblizej potozonej stacji meteoroligcznej precyzuja ta
liczbe do 870,3 kWh/m?®. Z terenu catej powierzchni gminy mozna uzyskaé¢ 158 245 TWh rocznie.

Zaktadajac, ze cata powierzchnia dachéw gminie (wg szacunkéw moze to by¢é 163 200) zostataby
zabudowanakolektorami stonecznymi(realna do uzyskania wartos¢ z 1 m2 powierzchni kolektora to
ok. 485 kWh/rok po uwzglednieniu wszystkich sprawnosci w okolicy Sierakowic) teoretyczny potencjat
energii solarnej w gminie to ok. 79 150 GWh/rocznie.

Zaktadajactak jak wyzejjednak biorgc pod uwage zabudowe dachéw ogniwami fotowoelektrycznymi
teroetycznie moznauzyskac 11 870 GWh/rocznie energiielektrycznej (sprawnos¢ fotoogniwa waha sie
00 10 do 15%).

Powyzsze wartos$ci sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga
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powyzsze wartosci obnizy¢ kilkakrotnie. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy. Ponizej
przedstawiono tabele zwrotu inwestycji w kolektory dla typowych doméw mieszkalnych.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania w ktérych
poréwnano czas zwrotu inwestycji w solary w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano,
byty wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla.
Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45%) mozna braé pod uwage okres o 4 |ata krétszy.
Gdy natomiast zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji
wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji —do lat 10.
Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem —
odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu —
bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng
zastgpimy ogrzewanie weglowe.
Tabela 52. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy)
Medium zastepowane
Rodzaj P
domostwa & i
Prad opatowy Gaz Wegiel
Bez 1 10 18 26 36
dotacji
Dom 3 osoby Dotagja
1 1 2
45% 6 0 3 0
Bez 1 94 17 22 33
, dotacji
Dom 5 oséb Dotacja
45% 5;2 10 | 1110 | 19
Bez
. .. 1 21 1
Wspdlnota dotagji 9 6 3
mieszkaniowa | Dotacja )
5% 5 9 11;1 17
Zrédto:NFOSIGW
Brak jestszczegétowych danych natematilosciilokalizacjiinstalacji solarnych. Niektérzy mieszkancy
gminy posiadajg systemy solarne jednak ze wzgledu na brak konecznosci zgtaszania w Urzedzie Gminy
takich instalacji trudno jest doktadnie oszacowac ich ilosé.
Gmina Sierakowice i Stowarzyszenie na Rzecz Rozwoju Sotectwa Kamienica Krélewska zrealizowato
projekt ,Wykorzystanie energii odnawialnej poprzez zastosowanie instalacji solarnych w gminie
Sierakowice, celem poprawy srodowiska naturalnego”. Dzieki programowi wprowadzenia solaréw w
nowe, alternatywne zrddto energii zostang zaopatrzone 94 budynki prywatne oraz cztery obiekty
publiczne - urzad gminy, OSP, gimnazjum i przedszkole. W ramach projektu zostato zakupionych 388
kompletéw kolektorow stonecznych.
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6.5. Energiageotermalna

Energiageotermalna—jest zawartaw wodach, parach wodnych i otaczajgcych je skatach. Zasoby te sg
w Polsce ogromnei sg odnawialne wtedy, gdy po wykorzystaniu ciepta z pobranej wody z powrotem
wiaczane sg do miejsca pobrania.

Na terenie Polski wystepujg naturalne baseny sedymentacyjno-strukturalne, wypetnione gorgcymi
wodami podziemnymio zréznicowanych temperaturach. Temperatury tych wéd wynoszg od 20 do 80-
90°C, a w skrajnych przypadkach osiaggaja sto kilkadziesigt stopni co sprawia, ze znajdujg one
zastosowanie gtéwnie w energetyce cieplnej.

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych zrédet
energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wtasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na
poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Pod wzgledem energetycznym najlepiej jest eksploatowac¢ wody wysokotemperaturowe, jednak
wystepujg one zwykle bardzo gteboko, nawet na gtebokosciach ponizej 3000m. Stabe rozpoznanie
gtebokich zbiornikéw geotermalnych przy planowaniu ich eksploatacji wigze sie z ryzykiem
finansowym. Wykorzystanie wdd srednio i niskotemperaturowych, z uwagi na mniejszg gtebokos¢
wystepowania zbiornikdw (1500-2000m) niesie ze sobg mniejsze ryzyko, ale jest tez energetycznie
mniej korzystne.

Rysunek 8. Podstawowe dziedziny stosowania energii geotermalnej
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Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych na nizu Polskim (Ministerstwo Srodowiska 2004)
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Rysunek 9. Mapa jednostkowych dostepnych zasobow energii geotermalnej w Polsce

A
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Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych na nizu Polskim (Ministerstwo Srodowiska 2004)

Zastosowanie geotermii w sitowniach i cieptowniach

Woda geotermalna moze byé wykorzystana jako jedyne zrédto ciepta lub tez w skojarzeniu z innymi
Zzrédtami ciepta (kociot, pompa ciepta). Woda z otworu wydawczego kierowana jest do wymiennika
ciepta, gdzie oddaje ciepto czynnikowi termodynamicznemu wtasciwego obiegu, dla ktorego
wymiennik spetniarole kotta. Woda geotermalna, ochtodzona w wymienniku otworem zatlaczajgcym
kierowana jest ponownie do ztoza goracych skat.

Aktualnie oraz w najblizszej perspektywie gminanie przewiduje na swoim terenie zastosowania
uktadéw do wykorzystania ciepta geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu, iz brak jest
szczegotowego rozeznania co wielkosci zasobow eskploatacyjnych. Ewentualne inwestycje wymagajg
doktadnego rozpoznania potencjatu energii wéd geotermalnych za pomocg prébnych odwiertéw, ktére
sg bardzo kosztowne, a tym samym niemozliwe do sfinansowania wytgcznie przez gmine. Optacalne
ekonomicznie wykorzystanie energii wéd termalnych musi sie opiera¢ na szczegétowej analizie
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych ich wystepowania oraz okreslenia rynku potencjalnych
odbiorcéw.
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6.6. Energiawodna

Potencjatteoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikdw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmiennos¢w czasie muszg byé przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku przy sSrednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobow wodnych sg
znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nieréwnomiernos$é naturalnych przeptywoéw w czasie,

e naturalna zmiennosc spadow,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celdw nie energetycznych,

e zmiennos$c¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e koniecznos$é zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownig.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptynacych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Jest to
energiaodnawialnaiuwaznajako,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie zemisjgdo atmosfery
szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska o okoto 15 Mg
zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli i popiotdw. Jak wiec
widac wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego. Ten ostatni czynnik jestistotny z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwosc jej szybkiego wytgczenia lub wtaczenia do
sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwtaszcza w okresie szczytowego zapotrzebowania na energie.
Inng wazna cechg elektrowni wodnych jest wysoka sprawno$¢ energetyczna wynoszgca (90 —95%)
oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5% tacznych naktaddw inwestycyjnych rocznie.

Obecnie Polskawykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy
zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.
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Wykres 9. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce.
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Wojewddztwo Pomorskie nalezy do regiondw o stosunkowo duzych zasobach wéd ptynacych. Z uwagi
na wysoki poziom wykorzystania tego rodzaju energii nie jest w wojewddztwie przewidywany
znaczacy wzrost wykorzystania tego rodzaju energii.

Na terenie wojewddztwa wystepujg dwie elektrownie wodne o mocy zainstalowanej powyzej 5 MW.
S3 to Elektrownia Wodna Bielkowo o mocy 7,2 MW oraz Elektrownia szczytowo-pompowa Zarnowiec o
mocy dla pracy turbinowej 716 MW oraz dla pracy pompowej 800 MW.

Sumaryczna moc obiektow Malej Energetyki Wodnej wynosi powyzej 22 MW.

W Powiecie Kartuskim funkcjonuja 3wodne elektrownie. Elektrownia wodna Rutki o mocy 400 kW na
rzece Radunia, Mata elektrownia wodna Lniski o mocy 60 kW na rzece Raduni oraz Mata elektrownia
wodna Zukowo o mocy 8 kW.

Na terenie gminy Sierakowice nie ma zadnej elektrowni wodnej poniewaz gmina nie posiada
potencjatu tego typu energii odnawialnej.

6.7. Potencjatenergetyczny odpadow komunalnych

Z energetycznego punktu widzenia sktad frakcyjny odpaddéw mozna podzielni¢ na 3 frakcje: frakcje
biomasy rozktadalnej, frakcje tworzyw sztucznych oraz frakcje interng energetycznie (szkto, gruz,
piasek, woda i inne. Pierwsze dwie frakcje sg substancjami palnymi zatem Swiadczg o wartosci
energetycznej odpadow i mozliwosci ich termicznej utylizacji z wykorzystaniem energetycznym.
Wartos¢ opatowa wynosi co najmniej 7,5 MJ/kg.

Wedtug Planu Gospodrki dlaWojewddztwa Pomorskiego 2018 od mieszkarncéw gminy odebrano za rok
2009 2902,8 Mg odpadéw zmieszanych komunalnych.
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Potencjat energetyczny dla gminy oszacowano przy zatozeniu , ze ok. 70 % masy odpaddéw zostanie
poddana procesowi termicznego unieszkodliwiania przy wyzejzatozonej wartosci opatowej. Pote ncjat
teoretyczny energii zawartej w odpadach z gminy Sierakowice wynosi 15271 GJ/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wykorzystanie termiczne odpaddéw wigze sie z wieloma ograniczeniami.
Budowa instalacji unieszkodliwiajgcej odpady jest zalezna przede wszystkim od ilosci odpadow
powstajgcych w regionie. Minimalna wydajnos¢ odpadoéw dla spalarni powinna by¢ na poziomie ok.
60 000 Mg/rok. Zatem dla gminy Sierakowice jest to czynnik, ktéry decyduje o braku mozliwosci
wykorzystania odpaddéw w ten sposdéb.

Jedyng mozliwoscig wykorzystania odpadéw pochodzacych z gminy jest ich wykorzystanie jako czesé
wiekszego systemu zorganizowanego na wiekszg skale. Cze$é odpaddéw trafiajgcych z gminy
Sierakowice do Chlewnicy jest tam przetwarzana na cele energetyczne. Istniejgca Regionalana
Instalacja Przetwarzajaca Odpady Komunalne w Chlewnicy produkuje z odpadéw zbieranych z
okolicznych gmin paliwo alternatywne tzw. RDF ktére wykorzystywane jest do spalania w
cementowniach.

Spalanie odpaddédw to jeden ze sposobdw przewidzianych w Krajowym Planie Gospodarki
Odpadami dla ich zagospodarowania czy unieszkodliwienia. Zastosowanie tego sposobu to réwniez
bodziec do rozwoju dziatalnosci gospodarczej zwigzanej ze zbidrkg odpaddw, przygotowaniem
paliw alternatywnych i ich stosowaniem.

Korzysci ze stosowania paliw alternatywnych odnosi przede wszystkim Srodowisko: pozwala
oszczedza¢ nieodnawialne surowce naturalne, a takze pomaga rozwigzaé problem sktadowania
odpaddéw przyczynia sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Dzieki temu produkcja
przemystowa odbywa sie zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju, w ramach ktérego przyszte
pokolenia powinny mie¢ dostep do takiego srodowiska naturalnego, jakim my dysponujemy obecnie.
Do tego dochodzg aspekty ekonomiczne. Produkcja paliw alternatywnych to wptywy budzetowe od
przedsiebiorstw zajmujacych sie zagospodarowaniem odpaddéw wytwarzajgcych paliwa
alternatywne, to réwniez korzysci dlaprzedsiebiorstw prowadzacych te dziatalnoséi przedsiebiorstw
spalajacych paliwa alternatywne. Paliwa te sg tansze od paliw konwencjonalnych, co pozwala
przeznacza¢ wieksze srodki na inwestycje, nowe miejsca pracy i modernizacje przemystu. Wytwadrcy
paliw stanowig pokazng gataz gospodarki, ktéra tworzy miejsca pracy i przynosi wptywy budzetowe
dzieki podatkom.
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7 Zaopatrzenie w gaz

7.1. Gaz sieciowy

Na obszarze gminy Sierakowice nie wystepuje sie¢ gazowa. Do miejscowosci Grzybno k/Kartuz
doprowadzony jest gazocigg DN 150 w/c (cisSnienie nominalne 6,3 MPa), z ktdrego jest zasilana stacja
redukcyjno-pomiarowa 1° o przepustowosci 1 500 N m®/h, zasilajaca Kartuzy i majaca zasila¢ obszary
w okolicy Kartuz, Z Grzybna w kierunku Chmielna zostat wybudowany gazocigg DN 150 w/c o dtugosci
ok.9 km, ktéry obecnie nicnie zasilai jest traktowany jako magazyn gazu. Ze wzgleddéw technicznych i
ekonomicznych zrédtem zasilania w gaz GZ-50 moze by¢ tylko ten gazocigg, W celu doprowadzenie
gazu do miejscowosci Sierakowice potrzebna jest budowa ok. 13 km gazociggu w/c DN 150 i stacji
redukcyjno-pomiarowej o odpowiedniej przepustowosci.

Z oficjalnego pisma otrzymanego od Pomorskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0. we wrzesniu 2012 roku
wynika, ze Spétka w chwili obecnej jest na etapie analizy mozliwosci gazyfikacji gminy Sierakowice.
Ponadto informuje, ze jezeli zaistniejg przestanki do realizacji inwestycji zwigzanej z budowa sieci
gazowej na tym obszarze odpowiednie informacje przekaze bezzwtocznie Urzedowi Gminy
Sierakowice.

W projekcie Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego stwierdza sie,ze
istniejg potencjalne mozliwosci gazyfikacji wynikajgce z przebiegu i przepustowosci istniejgcych
gazociggow.

Takze w dokumencie opracowanym na zlecenie 0/PZG. Studium programowe mozliwosci rozwoju
gazyfikacji woj. Gdanskiego do 2020r" przewiduje sie zgazyfikowanie gminy Sierakowice.

Zrédtem gazu dla gminy bytby gazociag w/c DN 150/5,5 MPa relacji Sierakowice-Garcz.

W celu gazyfikacji nalezy kosztem i staraniem gminy wykonac koncepcje programowg gazyfikacji, ktora
okresli trasy $rednice gazociggdw na podstawie wyliczonego zapotrzebowania gazu. Podstawa
opracowania koncepcji powinien by¢ aktualny plan zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
warunki techniczne wydane przez 0/PZG na zyczenie firmy.

Zgodnie z obowigzujacg Ustawg Prawo Energetyczne i aktami wykonawczymi do niej, gazyfikacja
prowadzona jest w przypadku, gdy istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa
gazowego. Przed rozpoczeciem kazdejinwestycji wykonywana jest analiza ekonomiczna wg standardu
UNIDO. Gazyfikacja prowadzona jest wéwczas, gdy zostanie wykazana jej ekonomiczna optacalnosé.

7.2. Gaz ptynny LPG

Gaz ptynny jest w gminie Sierakowice powszechnie stosowany przede wszystkim na cele bytowe - do
przygotowania positkdw i cieptej wody uzytkowej. Gaz ten jest réwniez stosowany jako nosnik energii -
do ogrzewania pomieszczen gospodarskich, zwtaszcza hodowlanych.

Dla gospodarstw domowych dostarczany jest w butlach o pojemnosci 11 kg.
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Dystrybutorami gazu sg przedsiebiorstwa znajdujgce sie na terenie gminy.
Dla potrzeb hodowlanych gaz LPG magazynowany jest w butlach o pojemnosci 6700 litréw.

Szacuje sie, ze w gminie Sierakowice zuzywa sie rocznie 406043 litréw gazu ptynnego. Energia
uzyskana z tego nos$nika stanowi w gminie ok. 2% zuzycia energii ogétem.

7.3. Gaz tupkowy

Z uwagi na szacowany duzy potencjat tego rodzaju gazu w okolicach gminy poswiecono temu
zagadnieniu caty oddzielny zatgcznik do Projektu (zatgcznik nr 1)

7.4. Scenariusz rozwoju sieci gazowej w gminie

Z uwagi na do$¢ duze potencjalne ztoza gazu tupkowego na Pomorzu oraz co najwazniejsze
potwierdzongjuz poprzez odwierty prébne obecnos¢ gazu tupkowego w powiecie kartuskim, a takze
zainteresowanie wielu firm zajmujacych sie poszukiwaniem gazu tupkowego na Pomorzu (szereg
wydanych koncesji na poszukiwanie gazu tfupkowego) nalezy zatozy¢ duze prawdopodobieristwo
gazyfikacji gminy Sierakowice gazem tupkowym. W chwili obecnej najblizej gminy potozony gazociag
biegnie to gazocigg DN 150 bedacy w posiadaniu Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM
S.A. biegnacy od Zukowa poprzez Grzybno az do gminy Chmielno. Schemat isteniejacej sieci
przedstawia ponizszy rysunek. GAZ-SYSTEM S.A. planuje w swojej strategii do 2020 roku budowe
infrastruktury przystosowanej do potencjalnego przesytu gazu tupkowego, ktéra obejmie swoim
zasiegiem gmine Sierakowice. Zanim jednak rozpocznie sie wydobycie gazu tupkowego firmy
posiadajace odpowiednie koncesje muszg przeprowadzi¢ szczegétowe badaniai testy produkcyjne.
Szczegdétowe informacje dotyczace wszelkich uwarunkowan wydobycia gazu fupkowego oraz mapy
zasiegu aktualnych wydanych koncesji przedstawiono w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Rysunek 10 Poglgdowy przebieg istniejgcej sieci

o Praodkowo

» Slerakowice
Geaono

» Chmioino

Zrédto: Gaz System S.A.

W chwili obecnej nie ma jeszcze konkretnych planéw inwestycyjnych dotyczacych gazyfikacji gminy
Sierakowice. Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. opracowata ,, Koncepcje funkcjonalng odbioru
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gazu z tupkow z obszaru dziatalnosci PSG 2020 r.” Ponizej przedstawiono pogladowy przebieg sieci
gazowych istniejgcych i planowanych (wycinek z ww. koncepcji).

Rysunek 11 Fragment ,Koncepcji funkcjonalnej odbioru gazu z fupkéw z obszaru dziatalnosci PSG 2020 r.”

Zrédto: Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0

Legenda:
Kolor zielony linia ciggta — planowane kolektory do odbioru gazu z fupkéw

Kolor zielony linia przerywana — planowane kolektory do odbioru gazu z tupkdw (trasa alternatywna)
Kolor czerwony linia ciaggta —sie¢ gazowa GAZ-SYSTEM S.A.

Kolor czerwony linia przerywana —sie¢ gazowa GAZ-SYSTEM S.A. w budowie

Scenariusz zaktada gazyfikacje gminy Sierakowice poprzez inwestycje w gazocigg bedacy
przedtuzeniem istniejgcego gazociggu DN 150 oraz budowe sieci dystrybucyjnej rozprowadzajacej gaz
do odbiorcéw w gminie. 1 etap inwestycji (do 2020 roku) zaktada gazyfikacje terendw gminy o
najwiekszym zageszczeniu zabudowy — doprowadzenie gazu do najwiekszych kottowni gtéwnie
miejscowosci Sierakowice oraz czesci odbiorcéw indywidualnych (domy jednorodzinne). 2 etap (do
2030 roku) zaktada dalszg sukcesywng gazyfikacje gminy. Bilans zuzycia gazu dla scenariusza
gazyfikacji gminy zostat przedstawiony w rozdziale 9.
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8 Zaopatrzenie w energie elektryczng

8.1 Stanistniejacy

Dystrybucja energii elektrycznej odbywa sie za pomoca sieci 110 kV, do odbiorcéw koricowych
rozprowadzanajestzapomoca sieci napowietrznej i kablowej sredniego napiecia 15 kV. Operatorem
sieci dystrybucyjnej sieci 110 kV oraz sieci 15 kV w gminie jest Energa Operator S.A.

Na terenie gm. Sierakowice znajduje sie Gtéwny Punkt Zasilania GPZ Sierakowice, wraz z
transformatorami 110/15 kV. Stacja ta zasila takze inne obszary nalezgce do sgsiednich gmin:
Sierakowice, Linia, Suleczyno, Stezyca, Chmielne. GPZ,, Sierakowice" jest zasilany na napieciu 110 kV
linig napowietrzng z Koscierzyny. Posiada napowietrzng rozdzielnie 110 kV, wnetrzowg 24 - polowa
rozdzielnie 15 kV oraz dwa transformatory 110/15 kV o mocy 10 MW kazdy.

Sie¢ niskiego napiecia 0,4 kV jest siecig napowietrzng przewodami gotymi, rzadko -izolowanymi,
Przezteren gminy przebiegalinia napowietrzna 110 kV Koscierzyna —Sierakowice o dtugosci 7 115 m.

Sie¢ linii kablowych s$redniego napiecia SN 15 kV liczy taczng dtugosé 31 797 m. Sieé linii
napowietrznych Sredniego napiecia SN 15 kV liczy natomiast 165 382m.

llo$¢ przytaczy w gminie to 3 427 o dtugosci 51 405.

Stan techniczny sieci Energa Operator S.A. ocenia sie jako:

Dobry —40 %

Sredni —50 %

Zty —10%

Szczegbdtowaq charakterystyke sieci i stacji transformatotowych zamieszczono w zatgczniku 2.
Mape pogladowa z przebiegiem sieci na terenie gminy Sierakowice przedstawia zatgcznik 3.

Obcigzenie GPZ Sierakowice w szczycie jesienno - zimowym 2011 r wynosito ok. 12,0 MW, w tym
obcigzenie samej gminy - ok. 6,3 MW.
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8.2. Kierunkirozwoju
Tabela 53. Lista projektdw inwestycyjnych zwigzana z przytqczeniem nowych odbiorcow
Wysokos$¢ naktadow (w tys. zt)
. Nazwaf/rodzaj Moc _ Informacje Plan do realizacji
Lp. Gmina projektu przytaczeniowa dotyczace Zakres rzeczowy
i i i Naktad
inwestycyjnego [kwW] przytaczenia ¢ y 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
ogotem
01 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
GRUPA PRZYLACZENIOWA I
28466,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Budowa linii 110kV LWN 110KV (45km) 28466,5| 10341,2| 181252( 0,0 0,0 0,0
Sierakowice, relacji Zarnowiec -
Sierakowice, | Sierakowice zamkniecie
2| Luzino, Linia, pierscienia (oraz - -
Szemud, zasilaniedla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
teczyce planowanego GPZ
tebno)
tACZNIE 28466,5( 10341,2| 18125,2 0,0 0,0 0,0
GRUPY PRZYtACZENIOWE IV-VI
312,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sierakowice Wydano LSN 0,3 km Lnn 0,28 km, 265,2 0,0 2652| 00 0,0 0,0
89. [Wies] Przytaczenie odbiorcéw 1485,5 warunki
przytaczeniowe 46,8 0,0 46,8 0,0 0,0 0,0
przyt. 16 szt.
Podp|san0 1 126,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sierakowice . L
90. [wied] Przytaczenie odbiorcow 1832 umowe LSN 4,43 km, ST 8szt., 957,1 812,7 144,4 0,0 0,0 0,0
przytaczeniowg |Lnn 2,065 km, 168,9 143,4 25,5 0,0 0,0 0,0
tACZNIE 1438,1 956,1 481,9 0,0 0,0 0,0
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Tabela 54.Lista projektow inwestycyjnych zwigzana z modernizacjq i odtworzeniem majgtku w gminie i okolicach.
Wysokosé naktadow (w tys. zt)
Plan do realizacji
N dzaj jekt
Lp. Gmina aZ\.Na/ro zaj. projektu Zakres rzeczowy taczna
inwestycyjnego q
wartosc 2011 2012 2013 2014 2015
projektu
01 03 04 05 06 07 08 09 10 11
26. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kos$cierzyna, Karsin, Sierakowice, Montas roztacznikéw
31. Przodkowo,Linia, Gniewino, 4 . 36 szt. 1885,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1885,8
. sterowanych drogg radiowa
Jastarnia
48. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M. Gdansk, M Gdynia, Gniewino, | Modernizacja zabezpieczenni |Wymiana zabezpieczen linii
Reda, teczyce, Sopot, obwoddéw wtérnych rozdzielni | 110 kV transformatorow
Wejherowo, Morzeszczyn, 110kV i 15 kV w GPZ Opalino, | 110/ 15 kV, szyn 110 kV,
Sierakowice, Cedry, Sierakowice, |[Piecki,Basen Gdrniczy, rozdzielni SN wraz z
Rumia, Subkowy, Pruszcz Kontenery, Wielki Kack, Reda, | podpieciem do
Gdanski, Bozepole, Sopot, Wejherowo, |telemechaniki. Wymiana
Gdansk 2, Pleniewo, uktadéw automatyki ARN
49. Pomorska, transformatorow. 21427,0| 35057 39289 5062,6| 4721,6| 42082
Majewo,Sierakowice, Modernizacja obwoddéw
Lesniewo, Cedry, Kietpino, wtornych pél WN i SN.
Rumia, Oksywie, Przymorze,
Starogard, Kontenery, Ostréw,
Subkowy, Pruszcz, Wysoka
Strona 109
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Wymiana zasilaczy 220 V.
Wymiana zasilaczy pradu
51, | M- Gdansk M. Gdynia,Sopot, | statego w GPZ Sopot, Pieck, 147,2 31,0 32,0 32,9 33,9 17,5
WEJhEI’OWO, Tczew, Siera kowice Oksywie, Wejherowo, Oliwa,
Mitobadz, Gdynia Port,
Sierakowice, W Kack
li k Maj
Gniewino, Subkowy, Opa '|no, Su’b.owy, aJve),
M Ostrow, Koscierzyna, Rutki,
Morzeszczyn, Gdansk, Kokoszki C Wod Instalaci dzer
66. |Koscierzyna, Zukowo, Czarna okoszKi, f.zarna Woda, nstalacjaurzadzen 5280,2| 1034,1| 18658| 10191| 7907 570,4
. , Redtowo, Wysoka, Pruszcz, telemechaniki
Woda, Gdynia, Pruszcz Gdanski, . , ,
. . Mitobadz, Grabowek, Gdansk
Tczew, Sierakowice, Skarszewy . .
Il, Sierakowice, Skarszewy
314. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
316. | Sierakowice Modernizacja linii SN:087500, |l.nap.-70AFL-1,2km, 35AFL- 73365 0,0 2420,4 490,4 10686 33572
088200,084400 31,1km, 120 kabl.-1,1 km
323, | Koscierzyna, Sierakowice, Wymiana stacjiwnetrzowej | Ymianastacjina 868,6 206,38 213, 2192 |  113,0 116,4
Somonino, Zukowo kontenerowa szt.8
tACZNIE 36945,3 47776/ 8460,3| 6824,1| 6727,7| 10155,5
Tabela 55. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii.
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Modernizacja napowietrznych linii | Modernizacjanapowietrznychlinii | Modernizacja napowietrznych linii SN
Zakres modernizacji technologii, | SN 12,5 km o przewodach gotychna [ SN 10 km o przewodachgotychna |20 km o przewodach gotych na
ktéra moze przyczynié¢ sie do | przewody niepetnoizolowane. przewody niepetnoizolowane. przewody niepetnoizolowane.
zmniejszenia zuzycie energii Automatyzacjasieci SN poprzez Automatyzacjasieci SN poprzez Automatyzacja sieci SN poprzez
wybudowanie 10roztgcznikdw wybudowanie 10roztgcznikdéw wybudowanie 6 roztgcznikéw
sterowanych radiemorazbudowa |sterowanychradiemorazbudowa |sterowanych radiem oraz budowa
nowych stacji transformatorowych | nowych stacji transformatorowych [nowych stacji transformatorowych
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SN/nn. Modernizacja

napowietrznych liniinn 50 km.

SN/nn. Modernizacja
napowietrznych liniinn 50 km.

SN/nn. Modernizacja napowietrznych
linii nn 50 km.

Inny sposdb racjonalizacji zuzycia
energii

Wspdtpraca przy budowie
przydomowych elektrowni
wiatrowych lub stonecznych o
sumarycznej mocy 30 kW

Wspétpraca przy budowie
przydomowych elektrowni
wiatrowych lub stonecznych o
sumarycznej mocy 50 kW

Wspdtpraca przy budowie
przydomowych elektrowni wiatrowych
lub stonecznych o sumarycznej mocy
100 kw
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Spoétkaaby zapewni¢ odpowiednie parametry jakoSciowe oraz zmniejszenie strat planuje sukcesywng
modernizacje uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej sredniego napiecia, budowe nowych stagcji
transformatorowych oraz modernizacje linii niskiego napiecia.

Przy opracowywaniu miejscowych planéw zagospodarowania nalezy zabezpieczyé tereny pod budowe
linii Sredniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych oraz umozliwi¢ rozbudowessieci w pasach
drogowych.

Lista pozostatych przedsiewzie¢ Energa Operator S.A. majacych na celu poprawe efektywnosci
dziatalnosci sieciowej przedsiebiorstwa:

- kontrole uktadéw pomiarowych u odbiorcéw w celu wykrycia nielegalnego poboru energii,
- instalowanie uktadéw rozliczajgcych na zewnatrz zabudowan (w linii ogrodzenia),
- sterowanie SCA pomiarem energii i zatgczaniem oswietlenia,

- izolowanie sieci napowietrznych SN i nN,

- technika prac pod napieciem 0,4 kV,

- czyszczenie stacji SN/nN pod napieciem,

- uproszczone stacje transformatorowe napowietrzne,

- kontenerowe stacje wnetrzowe,

- kable SN w izolacji XLPE uszczelnione wzdtuznie i poprzecznie,

- nowe typy muf i gtowic SN,

- wskazniki przeptywu pradu ziemnozwarciowego w sieciach kablowych SN,

- uziemienie punktu zerowego,

- izolatory kompozytowe,

- nadzér i sterowanie urzagdzeniami elektroenergetycznymi.

8.3. Zapotrzebowanie namoci zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii w gminie Sierakowice wyniosto w roku 2011 ok. 12 290 MWh. Zapotrzebowanie namoc
gminy Sierakowice na moc wynosi okotfo 6,25 MW.

8.4. Prognoza zapotrzebowania na moci zuzycia energii elektrycznej

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne bazujac na prognozie krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2011. Zuzycie zostato
oszacowane napodstawie Sredniego rocznego zuzycia energii elektrycznej przez gmine Sierakowice
na podstawie informacji uzyskanych od przedsiebiorstwa Energa Operator S.A.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng uwzglednia nastepujgce zmiany:

e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w obiektach istniejgcych,
e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowym budownictwie mieszkaniowym,

e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowych budynkach uzytecznosci
publicznej i ustugowych,

e zamiane o$wietlenia na energooszczedne,

Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 112



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice
— aktualizacja na lata 2012-2030

e przyrost ludnosci

113

Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gospodarczym i

mieszkalnictwa nastepuje wzrost zuzycia energii elektryczne;j.

Tabela 56. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng.

Rok 2011 2020 2030
Zapotrzebowanie na moc 63 6.8 75
[MW] ’ ’ r
Zuzycie energii 12 290

1 1474
elektrycznej [kWh] 3396 8
Przyrost [%] 100,0% 109,0% 120,0%

Zrédfo: opracowanie na podstawie danych od Energa Operator S.A.
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9 Scenariusze rozwojowe systemow zaopatrzenia w ciepto i
struktura zuzycia paliw

Z uwagi na zatozenia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 procent,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 procent, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z
obecnych 8,5 do 20 procent oraz konieczno$ézapewnienia bezpieczeristwa energetycznego gminy przy
jednoczesnym podnoszeniu komfortu i stopy zyciowej mieszkaricdw opracowano dwa scenariusze
rozwojowe. Jako podstawe do obu nizej zatozonych scenariuszy wykorzystano 2 przedstawione
wczesniej scenariusze dotyczace prognozy zapotrzebowania na ciepto:

e Scenariusz 1 optymalny — zréwnowazonego rozwoju OZE wraz z gazyfikacja gminy —zaktada
minimalny 2% wzrost zapotrzebowania na moc i zuzycia energii w wyniku licznych dziatan
termomodernizacyjnych

e Scenariusz 2 ,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego —zaktada duzy wzrost 28% zapotrzebowania namoc i zuzycia energii w wyniku
braku dziatan termomodenizacyjnych

Przedstawiajgc scenariusze rozwojowe systemoOw zaopatrzenia w ciepto i struktury zuzycia paliw
moznaby rozwaza¢ wiele mozliwosci posrednich jednak postanowiono przedstawi¢ dwa mocno
réznigce sie scenariusze aby pokazacjak duzy wptyw nazuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii oraz
emisje zanieczyszczen moze miec kierunek dziatan obranych przez wtadze gminy oraz samych
mieszkancow.

Pierwszy z nich jest scenariuszem pozytywnym, ktory przewiduje, ze zaspokajanie potrzeb cieplnych w
gminie moze byérealizowane poprzez rozwdj odnawialnych Zzrodet energii oraz tradycyjnych nosnikdéw
energii, wtym przypadku gazu ziemnego jako gtdwnego nosnika. Scenariusz ten oparto na zatozeniach
scenariusza optymalnego prognozy zapotrzebowania na ciepto i rdwniez zostat nazwany optymalny.

Drugi opracowano na podstawie zatozen scenariusza zaniechania prognozy zapotrzebowania na ciepto.
Zaktada on minimalne zmiany dotyczgce struktury nosnikdw energii w gminie co przy znacznym
zwiekszeniu zapotrzebowania na moc doprowadzi do zwiekszenia ilosci spalanego wegla i znaczny
wzrost emitowanych zanieczyszczen w gminie. Jest on swojego rodzaju przestrogg dla wtadz gminy
oraz samych mieszkancow.

9.1. Scenariusz optymalny—zréwnowazonegorozwoju OZE wraz z
gazyfikacjg gminy

Scenariusz ten zaktada, ze bedzie realizowana budowa gazociggu gazu tupkowego w gminie
Sierakowice blizej opisane w rozdziale 7.4. Zgazyfikowana zostanie miejscowosc¢ Sierakowice oraz
miejscowosci o zwartej zabudowie, potozone wzdtuz trasy gazociggu. Szacuje sie, ze w 2020 roku
zuzycie gazu w gminie wyniesie 1600 tys. m’. Od tego roku energia ze spalania gazu ziemnego bedzie
corocznie wzrastac a w roku 2030 bedzie pokrywaé potrzeby energetyczne gminy na ogrzewanie oraz
przygotowanie c.w.u. w niemal 30%. Roczne zapotrzebowanie gazu wyniesie ok. 3500 tys m’.

Powyzszy bilans zuzycia gazu wsréd odbiorcéw zostat oszacowany przy nastepujgcych zatozeniach (1
etap gazyfikacji —rok 2020):

- wszystkie duze kottownie olejowe przejdg na gaz (gtéwnie w miejscowosci Sierakowice),
- wszystkie duze kottownie weglowe rowniez (gtdéwnie miejscowosci Sierakowice),
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- gaz na potrzeby indywidualnych odbiorcéw - mieszkalnictwo jednorodzinne (potrzeby grzewczei
przygotowaniac.w.u.) u ok. 7% odbiorcow,

- gaz na potrzeby sektora produkcyjno-ustugowego i handlowego (potrzeby grzewcze i przygotowania
c.w.u.)uok. 7% odbiorcow,

- gaz na potrzeby bytowe —9% odbiorcow ogétem.

W scenariuszu wzieto pod uwage réwniez powstanie w Sierakowicach biogazowni w ktérej substratami
bedzie w catosci biomasa zwierzeca z niewielkg domieszka roslinnej pochodzaca z terenu gminy.

Duzg role w bilansie no$nikéw energii odegra coraz bardziej popularny pelet —oszacowana ze procent
energii pochodzacy z tego rodzaju paliwa moze wynies¢ ponad 11%. Zwiekszy sie rowniez odsetek
energii pochodzacej z drewna kawatkowego. Czes$¢ potrzeb zostanie pokryta z energii ze spalania
pozostatej biomasy dostepnej w gminie, ktérej potencjat zostat obliczony w poprzednich rozdziatach.
Zatozono, ze ilos¢energii pochodzacej ze zrebkdéw z wierzby energetycznej wyniesie 6,5 % a ze stomy
2,8 %.

Bardzo istotng role w udziale pochodzenia energii bedg mieé odnawialne Zrodta energii (oprécz
biomasy) beda to przede wszystkim kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz gruntowe wymienniki
ciepta. Ich udziat wyniesie 18%.

Dzieki wyzej zatozonym wzrostom wykorzystania czystych Zzrédet energii drastycznie spadnie udziat
weglajako najbardziejzanieczyszczajgcego sSrodowiska paliwa kopalnego. Szacuje sig, ze jego zuzycie
spadnie nawet do ok. 3,4%.

Udziat energii pierwotnej oraz ilo$¢ poszczegdlnych nosnikéw dla scenariusza optymalnego —
zrobwnowazonego rozwoju energetycznego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 57. Struktura nosnikéw energii w gminie do 2030 roku.

Rok 2020 Rok 2030
Nosnik energii Energia Energia
Udziat | pierwotna llos¢ Udziat | pierwotna llos¢
[GJ] [GJ]
oropan butan 1,0% 4557 190190 | | 0,5% 2097 87510 |
gaz 12,2% 55455 1584442 |m® | 29,2% 122 500 3500000 |m’
biogaz 1,5% 7 000 411898 |m’| 6,4% 26 739 1573400 |m’
. 1,0% 4557 - - 1,0% 4193 -

energia elektryczna

drewno 17,0% 77 463 5379 t 19,0% 79 671 5533 t
selet 4,3% 19 500 1354 t 11,3% 47 520 3300 t
sloma 1,1% 5200 439 t 2,8% 11555 975 t
rebki 2,2% 9 800 516 t 6,5% 27073 1425 t
olej opatowy 2,0% 9113 284 m | 2,0% 8386 261 m’
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. 46,7% 212 896 11264 3,4% 14 107 746 t
wegiel w domach
, 11,0% 50123 - 18,0% 75477 -
oze
zrodto: szacunki i obliczenia wtasne
Wykres 10. Udziat energii pochodzgcej z danego nosnika energii w roku 2030 - scenariusz optymalny
0,5%
M propan butan
N gaz
3,4% W biogaz
2,0% M energia elektryczna
B drewno
W pelet
W stoma
= zrebki
2,8% olej opatowy
W wegiel w domach
oze
9.2. Scenariusz2 ,zaniechania” - brak lub znikome dziatanianarzecz
zréwnowaionego rozwoju energetycznego
Scenariusz ten zaktada brak dziatan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju energetycznego. Bilans
nosnikéw bedzie zblizony do obecnego. Jest to scenariusz negatywny ze wzgledu na duzg ilos¢ w
bilansie paliwowym paliw kopalnych gtéwnie wegla. Realizacjatego scenariuszalub raczej brak dziatan
na rzecz rozwoju OZE przyczyni sie do znacznego pogorszenia jakosci powietrza w gmini e co zostato
przedstawione w rozdziale dotyczagcym emisji w gminie.
Udziat energii pierwotnej oraz ilos¢ poszczegdlnych nosnikéw dla scenariusza ,zaniechania”
przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 58. Struktura nosnikow energii w gminie do 2030 roku.
Rok 2020 Rok 2030
Nosnik energii Energia Energia
Udziat | pierwotna llosé Udziat pierwotna llosé
(6] [GJ]
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propan butan 1,8% 9502 396611 1,5% 8487 354 237
energia elektr 2,0% 10558 3,0% 16 974 -
drewno 16,8% 88 687 6 159 17,0% 96 185 6 680 t
pelet 1,5% 7918 417 2,0% 11316 596 t
olej opatowy 5,0% 26 395 739 4,0% 22632 634 m’
wegiel 68,0% | 358970 18993 67,0% 379083 20057 t
oze bez biomasy 4,9% 25 867 5,5% 31119 -
Zrédfo: szacunki i obliczenia wtasne
Wykres 11. Udziat energii pochodzqcej z danego nosnika energii w roku 2030 — scenariusz zaniechania
B 1,50%
¥ 5,50% H 3,00%
M propan butan
M energia elektryczna
H drewno
H pelet
B olej opatowy
B wegiel w domach
W oZe bez hiomasy
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10 Obcigzenie srodowiska naturalnego - powietrze

10.1. Jakos$¢ powietrza atmosferycznego — stan obecny

W ramach prac Paristwowego Monitoringu Srodowiska prowadzona jest coroczna ocena jakosci
powietrza atmosferycznego. Badanie i ocena jakosci powietrza jest realizowana w oparciu o przepisy
art. 85-95 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25,
poz. 150). Powyzsze przepisy wraz z rozporzgdzeniami (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798 i Dz. U. z 2008 r.
Nr 47, poz. 281) definiujg system monitoringu powietrza, okreslajg zakres i sposdb badania jakosci
powietrza, okreslajg minimalng liczbe stacji oraz metody i kryteria oceny. Zgodnie z powyzszg ustawg,
ochrona powietrza polega nazapobieganiu, na ograniczaniu lub na eliminowaniu wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszczajgcych w celu zmniejszenia stezen do dopuszczalnego poziomu lub
utrzymania ich na poziomie nie przekraczajgcym obowigzujacych wielkos$ci dopuszczalnych stezen
substancji. Jednostka organizacyjna wprowadzajgca do powietrza substancje zanieczyszczajace jest
obowigzana posiada¢ decyzje ustalajgcg rodzaje i ilosci substancji zanie czyszczajgcych dopuszczonych
do wprowadzenia do powietrza. Obowigzek nie dotyczy jednostek wprowadzajacych do powietrza
substancje zanieczyszczajgce powstajgce w procesach spalania w Zrédtach o tacznej wydajnosci
cieplnej do 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem, oraz do 1 MWt opalanych koksem,
drewnem, stomg lub gazem. Przez zanieczyszczanie powietrza rozumie sie wprowadzanie do niego
organizmoéw zywych lub substancji chemicznych, ktére nie sg jego naturalnymi sktadnikami, albo —
bedac nimi — wystepujg w stezeniach przekraczajacy wtasciwy dla nich zakres. Zanieczyszczenia
powietrza mogg mieé forme statg, ptynng lub gazowa i dzieli sie je ogdlnie na zanieczyszczenia
pierwotne — emitowane do powietrza bezposrednio ze Zrédet zanieczyszczenia oraz wtérne —
powstajgce w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych w atmosferze pomiedzy wprowadzonymi
zanieczyszczeniami pierwotnymi.

Klasyfikacja stref wykonywana jest co roku na podstawie oceny poziomu substancji w powietrzu.
Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie najwyzszych
stezen na obszarze kazdej strefy, nastepnie okresla sie klase wynikowg dla danej strefy.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla dwéch grup kryteriéw ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ze wzgledu na ochrone roslin, wydzielajac nastepujace klasy stref:

— Klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji. W przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony —
poziomy dopuszczalne, poziome docelowe, poziomy celéw dtugoterminowych,

— KlasaB —stezeniazanieczyszczen naterenie strefy przekraczajg poziom dopuszczalny lecz nie
przekraczajg pozioméw dopuszczalnych o poziom tolerancji,

— KlasaA —stezeniazanieczyszczen naterenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego,
poziomow docelowych, poziomdéw celéw dtugoterminowych
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Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie rocznej dokonywanej pod katem spetnienia
kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia, obe jmuje: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
otéw, pyt zawieszony (PM10), tlenek wegla, arsen, benzo(a)piren, kadm, nikiel, ozon. Dla oceny ze
wzgledu na ochrone roslin wykorzystuje sie stezenia: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego monitoring powietrza w zakresie zanieczyszczenia
benzo(a)pirenem prowadzony jest przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku,
Wojewddzkg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Gdanisku oraz Powiatowg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng w Gdansku. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza w wojewédztwie
zostata przygotowana w oparciu o wyniki badan monitoringowych prowadzonych: w statych stacjach
pomiarowych, przez stacje mobilne, za pomocg metod pasywnych, w statych punktach pomiaru opadu
pytu. Wyniki najnowszej oceny opublikowano w opracowaniu ,Informacja o stanie srodowiska
wojewddztwa pomorskiego w 2011r.”

Tabela 59. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen

Klasa strefy Poziom stezen Wymagane dziatania
klasa A stezenia nie przekraczajg poziomoéw Brak
dopuszczalnych i pozioméw
docelowych

okreslenie obszaréw przekroczen

klasa B stezenia powyzej poziomoéw o
wartosci dopuszczalnych

dopuszczalnych* lecz
nieprzekraczajgce poziomow
dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji

- okreslenie obszaréw przekroczen
wartosci dopuszczalnych oraz wartosci

dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji i poziomow margines tolerangji

docelowych

klasa C stezenia powyzej poziomow
dopuszczalnych powiekszonych o

- opracowanie programu ochrony
powietrza POP

W wyniku oceny jakosci powietrza przeprowadzonej zarok 2011, biorgc pod uwage kryterium ochrony
zdrowia, wojewddztwo pomorskie a konkretnie strefa pomorska w ktdrej znajduje sie gmina
Sierakowice zakwalifikowano do klasy C pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 oraz
benzo(alfa)pirenem. W zwigzku z tym opracowany zostat Program ochrony powietrza dla strefy
kartusko-koScierskiej w ktdrej znajduje sie gmina Sierakowice.

Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrong roslin okazata sie bardzo korzystna dla strefy pomorskiej,
poniewaz uzyskata klase A.
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Od wielu lat w wojewddztwie pomorskim obserwuje sie tendencje spadku emisji catkowitej
zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczenh powietrza sg:

1. zrédta komunalno — bytowe — kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory
z zaktadow uzytecznosci publicznej, opalane czesto weglem i koksem nie najwyzszej jakosci. Maja
one znaczacy wptyw nalokalny stan zanieczyszczenia powietrza, sa gtdwnym powodem tzw. niskiej
emisji. Emitujg najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe,

2. zrédtatransportowe —emisjazanieczyszczen nastepuje naniskiej wysokosci, tworzgc niskg emisje.
Gtéwne zanieczyszczeniato: weglowodory, tlenkiazotu, tlenek wegla, pyty, zwiazki otowiu, tlenki
siarki

3. zrédta przemystowe

Na terenie Powiatu Kartuskiego na wartosci stezen ma wptyw przede wszystkim emisja energetyczna
niezorganizowana, tzw. emisja niska. Podobna sytuacja ma miejsce w gminie Sierakowice. Ponadto
zanieczyszczenia powietrza powoduje transport.

Na terenie gminy Sierakowice moznawyrdzni¢kilka podstawowych zrédet zanieczyszczenia powietrza.
Jednym z najwiekszych jest tzw. niska emisja, czyli emisja pochodzaca ze zrédet o wysokosci nie
przekraczajgcej kilkunastu metrow wysokosci. Elementem sktadowym niskiej emisji sg zanieczyszczenia
emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych lub uzytecznosci publicznej. Nowe
budownictwo jednorodzinne wykorzystuje czesciowo ekologiczne nosnikiciepta (olej opatowy lub gaz),
a pozostate to tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Nieliczne budynki
ogrzewane sg elektrycznie, znikoma ilos¢ za pomocg odnawialnych zrédet energii. Niewatpliwym
problemem jest nagminne spalaniew domowych piecach paliw niskiej jakosci, atakze odpaddéw, w tym
tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptanéw i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw
chemicznych. Emisja taka moze powodowac¢ wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego
powietrza naterenach zasiedlonych i wich bezposrednim sgsiedztwie. Moze to by¢ ucigzliwe takze dla
mieszkancéw terendw o stabych warunkach przewietrzania.

Niewatpliwie pozytywny wptyw na redukcje niskiej emisji miatby rozwéj odnawialnych zrédet energiiw
gminie. Produkty spalania paliw — spaliny, pyty, SO2, NOx, CO2, CO, zuzle, odpady z instalacji
odsiarczania paliw —sg gtdwnymi czynnikamizanieczyszczen powietrza, ale ich wptyw nie omija takze
waod, gleb, przyrody ozywionej i klimatu. O stopniu szkodliwosci tych zanieczyszczen decyduje ich
rodzaj, stezenie i czas oddziatywania. Co wiecej, gazowe i pytowe zanieczyszczenia powietrza
zwiekszajg czestos¢ zachorowan na choroby ukfadu oddechowego, sg przyczyng zamierania laséw,
powodujg efekt cieplarniany.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w
gminie Sierakowice nalezato okresli¢ udziat poszczegdlnych nosnikdw energii w procesach spalania
paliw w gospodarstwach domowych.

Dla réznych poszczegdlnych rodzajéow paliw kopalnych wybrano standardowe rodzaje palenisk,
a nastepnie paleniskom przyporzadkowano wskazniki emisji zanieczyszczed. Korzystajgc z tych
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wskaznikdw moznaobliczy¢ przyblizone emisje zanieczyszczenn. Wartos$ci wskaznikdw opublikowane
zostaty w ramach materiatéw informacyjno-szkoleniowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa 1/96.

Do obliczen ilodci zanieczyszczen skorzystano ze wzoru:

E=B*w

B - ilos¢ spalonego paliwa

w- wskaznik emisji dla danego zanieczyszczenia [kg/10°m’] (dla paliw gazowych i ciektych), [kg/Mg
paliwa] dla paliw statych.

Emisje na terenie gminy Sierakowice obliczono na podstawie ilosci surowcéw spalanych w gminie
uzywanych do celdw ogrzewczych (ogrzewanie mieszkan, podgrzewanie cieplej wody oraz potrzeby
podgrzania powietrza wentylacyjnego budynkow) na podstawie obliczen w rozdziale: Struktura
struktura zuzycia paliw w gminie.

Tabela 60. Obliczenie ilosci zanieczyszczeri pochodzqcych ze spalania paliw w gminie w roku 2011.

Substancja Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]
SO2 1129,81
NO2 25,17
COo2 37 022,19
pyty 538,29
Cco 177,49
Sadza 17,63

Zrédto: opracowanie wtasne

10.2. Wptyw zmian w systemach energetycznych na jako$¢ powietrza

Scenariusz optymalny —zréwnowazonego rozwoju OZE

Ponizej przedstawiono zestawienie zmian emisji zanieczyszczen przy realizacji scenariusza
optymalnego —zrdwnowazonego rozwoju OZE wraz z gazyfikacjg gminy

Tabela 61. Zmiany emisji zanieczyszczenri przy realizacji scenariusza optymalnego.

2011 2020 2030
Substancja Zmiana* Emisja Zmiana*
Emisjazanieczyszczen [Mg/rok] zanieczyszezen
[Mg/rok]
S02 1129,81 728,93 -46% 64,83 -94%
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NO2 25,17 54,62 129% 89,23 255%
CO2 37 022,19 28 361,23 -25% 7 064,68 -81%
pyty 538,29 434,58 -28% 232,47 -57%
Cco 177,49 121,49 -41% 25,33 -86%
Sadza 17,63 11,26 -47% 0,75 -96%

*zmiana w stosunku do 2011 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

Prognoza przewiduje, ze poziom emisji poszczegdlnych substancji zanieczyszczajgcych powietrze
spadnie w 2030 od 57% do 96% w stosunku do stanu z 2011 roku. Wzrostowi ulegnie jedynie NO, ze
wzgledu na zwiekszenie udziatu biomasy w bilansie paliw. Spadek emisji nastgpi mimo ogdlnemu
rozwojowi gminy i przyrostowi powierzchni ogrzewanej. Daje to obraz jak duzy wptyw na poprawe

stanu powietrza w gminie mogg miec¢ dziatania samorzadu oraz mieszkaicéw gminy na rzecz

zrébwnowazonego rozwoju energetycznego.

Scenariusz ,zaniechania” — braku lub znikome dziatania na rzecz zréwnowaionego rozwoju

energetycznego.

Ponizej przedstawiono zestawienie zmian emisji zanieczyszczen przy realizacji ,zaniechania” —braku
lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

Tabela 62. Zmiany emisji zanieczyszczen przy realizacji scenariusza zaniechania.

2011 2020 2030
Substancja Zmiana* Emisja Zmiana*
Emisjazanieczyszczen [Mg/rok] zanieczyszczen
[Mg/rok]

S0O2 1 129,81 1 216,82 8% 1284,84 14%

NO2 25,17 25,34 1% 25,91 3%
CO2 37 022,19 39 985,09 8% 41 721,52 13%
pyty 538,29 576,48 7% 608,66 13%
co 177,49 190,95 8% 201,52 14%
Sadza 17,63 18,99 8% 20,06 14%

Zrédto: opracowanie wiasne

Scenariusz ten pokazuje jak stagnacja dotyczaca rozwoju energetycznego moze zmienic ilosé
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery z proceséw spalaniaw gminie. Brak dziatan doprowadzi
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do zwiekszenia ilosci poszczegdlnych emitowanych zanieczyszczen w 2030 roku od 3 do 14% w
stosunku do stanu z roku 2011.
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11 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych
Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej paliw
gazowych jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw.
Istnieje kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systeméw zwigzanych z zachowaniem
komfortu przebywania. Jedng ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

11.1. Termomodernizacja budynkow
Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtownych
dziatan termomodernizacyjnych zalicza sie:

e OQOcieplenie scian zewnetrznych,

e Qcieplenie stropodachu lub stropu do poddasza,

e Qcieplenie stropu nad piwnica,

e Uszczelnienie lub wymiana okien,

e Zmniejszenie powierzchni przeszklonych,

e Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych,

e Ograniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,

e Modernizacja zrodta ciepfa,

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania,

e Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej,

o Modernizacja instalacji wentylacyjne;j.
Ponizej zostat przedstawiony schemat procentowego udziatu strat ciepta poprzez poszczegdlne
elementy budynku.
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Rysunek 12.Straty ciepta w budynku.

20-30%

30-40%

10-25%

15-25%

3-6%

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie
cieplne w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu.
Analizujgc przegrody przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwréci¢ uwage na

zastosowanie szyb oraz ram, ktére posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkdw powinna by¢ wykonywana w sposdb kompleksowy, to znaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrddta ciepta i instalacji c.o.

oraz wyposazeniew urzgdzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu
do warunkéw zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian

zewnetrznych oraz stropéw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacjainstalacji c.o. poprzez montaz
zawordw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnejmoznaosiggnac poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe)

na zrodta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Tabela 63. Procentowe obnizenie zuzycie energii w wyniku dziatari termomodernizacyjnych.

Obnizenie zuzycia depla
Lp. Sposdb uzyskania oszczednosd w stesunku do stanu
poprzedniego
1. Ocieplenie zewngtrznych przegrad budowlanych (scan, 15-25%
dachu, stropedachu, stropu nad prwnica) - bez okien.
2. Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartoic 10-15%
wspdlczynnika przenikania.
3. Worowadzenie usprawnien w wesle deplnym, w tym 5-15%
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.
4. Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalagi c.o., 10 - 25%
w tym hermetyzagja instalacji i izolowanie przewoddw,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej | zamentowanie
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach,
= H Worowadzenie podzielnikéw koszidw:. ok. 5%
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Szacuje sie zabiegi termomodernizacyjne mogg obnizy¢ zuzycie energii w danym budynku od 40 do
60%. Natomiast co do warunkdéw w gminie oszacowano, ze w gminie Sierakowice potencjat
oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw mieszkalnych jest bardzo duzy. W
rozdziale 5 zostat przedstawiony scenariusz realizacji przeprowadzenia zakrojonej na szerokg skale
akcji termomodernizacyjnej budynkéw w gminie. Obliczono przy pewnych zatozeniach, ze realnajestw
przeciggu kilkunastu najblizszych lat redukcja zuzycia energii w gospodarstwach domowych i
budynkach uzytecznosci publicznej o niemal 17 % zuzycia ciepta co odpowiada rocznemu zuzyciu
energii do 61 540,5 GJ rocznie. Wyliczenia te dokonano przy nastepujacych zatozeniach:

- wykonywana jest kompleksowa termomodernizacja budynkéw w ktérych jest to mozliwe obejmujaca
jednoczesnie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu, wymiana okien i ocieplenie stropéw nad
piwnicami oraz moderinzacja instalacji c.o0. oraz zrddta ciepfta.

- modernizacje przeprowadza sie w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz ustugowych
i handlowych

W rozdziale dotyczagcym prognozy zapotrzebowania na energie cieplng przeliczono zapotrzebowanie
na energiecieplngréwniez dlascenariusza zaniechania jakichkolwiek dziatart termomodernizacyjnych.

11.2. Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest
czesto spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumien powietrza
zewnetrznego, posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza
wywiewanego, cieptego. Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien
ciepta niezbedny do podgrzania powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych
pomieszczen.

11.3. Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie
dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,, zwraca”
zgromadzone ciepto w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura
powietrzaza GWC podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli
spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtdwng cechg wymiennika GWC jest
zdolnos¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze
moze zosta¢ dowilzone nawet do 90 % az do korica grudnia. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci
powietrza w budynku w czasie chtoddw.

Proces , wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopiero w styczniu (Srodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC. Prawidtowe dostosowanie strugi
powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywng i skuteczna
wymiane ciepta. Dzieki odpowiedniej konstrukcjii konfiguracji poszczegdlnych elementéw wymiennika
redukuje sie straty ci$nienia transportowanego powietrza.

11.4. Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.
W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub
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wktadkach termostatycznych , wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne
przy ogrzewaniu pomieszczen. Wynika to z faktu uzyskania komfortu cieplnego, dla oséb
przebywajacych w ogrzewanych pomieszczeniach oraz minimalizacji kosztéw, zwigzanych
z ogrzewaniem pomieszczen.

O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

- temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
- minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

- koniecznosc¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie .

Do wymagan narzucanych przez prawo budowlane uzywa sie zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi lub wktadki zaworowe w grzejnikach z zabudowanymigtowicami termostatycznymi.
Zawor termostatyczny z gtowicg termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezposredniego
dziatania, poniewaz posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w pokretto gtowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogélnodostepnych, gdzie uktad regulacyjny jest systemowo chroniony przed
dostepem o0sbb trzecich (np. w szkotach, biurach czy pomieszczeniach uzytecznosci publicznej).
W pomieszczeniu o regulowanej temperaturze musi znajdowaé sie czujnik, ale czesto czujnik
zabudowywany jest w specjalnej wentylowanej obudowie ochronnej lub poza bezposrednig strefg
przebywania ludzi. Systemy regulacyjne temperatury z gtowicami termostatycznymi gwarantuja
wysoka jakosc¢ regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

11.5. Ograniczenia czasu wystepowania temperatury komfortu
Redukcjazuzyciaenergii powinna dotyczyéokreséw, gdy pomieszczenia nie sg uzywane lub mogg by¢
uzywane przy ograniczeniu temperatury. Przyktadem sg systemy grzewcze z ostabieniem nocnym.
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni.

Regulacjetakg umozliwiajg regulatory elektroniczne, programowalne. Uzywane mogg by¢ regulatory
pokojowe réznych typdw, np. takie ktére sg urzgdzeniami do indywidualnej regulacji w oddzielnych
pomieszczeniach z programowaniem czasow i temperatur. Stosowane sg one do sterowania
ogrzewania wodnego, elektrycznego, palnikéw, pomp obiegowych lub napedéw termicznych.

Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu, przy minimalizacji kosztédw zuzycia energii, zapewniony
jestdzieki indywidualnemu doborowi w programie tygodniowym profilu temperatury dlakazdego z dni
tygodnia. Oszczednosci energetyczne w czasie dtuzszej nieobecnosci mogg by¢ od razu uwzglednione
W rocznym programie sterowania.

11.6. Redukcja zuiycia energii elektrycznej przez instalacje
towarzyszace

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze byc¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien
kragzacego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest

Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 127



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice 128
— aktualizacja na lata 2012-2030

rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosSciowe] istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza.

11.7. Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Poprawe uwarunkowan zwigzanych zkomfortem cieplnym sg systemy ogrzewania powierzchniowego.
Przyktadem ogrzewania powierzchniowego juz stosowanego jest ogrzewania podtogowe , natomiast
nowoscigjestogrzewaniescienne lub sufitowe. Podstawowg cechg jest wykorzystywanie powierzchni
przegrod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie strat i/lub kompensacji chtodu
wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej, przy zachowaniu
niezmienionej wydajnosci catkowitej. Oznacza to redukcje konsumpcji ciepta, ktéra wynika z nizszej
temperatury w pomieszczeniach oraz bardziej efektywne wykorzystanie konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych Zrédet ciepta. Przy duzej powierzchni grzejacej, jest wiekszy udziat
promieniowaniaw przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny jest
odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza rowniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Takze niskie zapotrzebowanie nastrumien ciepta wynikaz mniejszego zapotrzebowania natzw. cie pto
wentylacyjne. Powietrze zewnetrze musi by¢ podgrzane do nizszej temperatury , ktéra panuje
W pomieszczeniu ogrzewanym.

Rozpatrujgcpomieszczeniaz wentylacjg grawitacyjng bez nawiewnikéw z czujnikamihigrostatycznymi,
mniejsza réznica temperatur pomiedzy powietrzem zewnetrznym a powietrzem w pomieszczeniu,
oznacza takze mniejsze wychtodzenie przez tzw. nadmierng wentylacje zimg w okresie niskich
temperatur, poniewaz jest mniejszymodut napedowy procesu. Gdy grzejnik powierzchniowy pracuje
przy nizszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg pracowac tradycyjne zrédta
ciepta tj. kotty kondensacyjne czy pompy ciepta. Dzieki niskiej temperaturze zasilania istnieje
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania czesci energii z niekonwencjonalnych zrdodet ciepta (systemy
solarne, systemy odzysku ciepta kondensacji czynnikéw ziebniczych z instalacji ziebniczych czy
klimatyzacyjnych).

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze
ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg a sufitem
oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos$c¢ ogrzewania$ciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania sciennego moga by¢ adaptowane do
ogrzewania podfogowego lub ogrzania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywac takze do schtadzania sciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego
ogrzewania $ciennego.
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11.8. Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewziec¢ termo-
modernizacyjnych w budynkachijest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku cieptanaterenie gminy.
Réwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia
gazu.

11.9. Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

Z powodu braku centralnego systemu cieptowniczego, bardzo duze znaczenie ma wymiana zrédet
cieptaz weglowych nagazowe lub biomase. Pozwoli to w znacznym stopniu ograniczyé niskg emisje do
atmosfery szczegélnie ucigzliwg w okresie zimowym.

11.10. Inteligentne zarzadzania energig w przestrzeni miejskiej

Przyktady: Inteligentne Miasta

Deficyt tradycyjnych zasobdéw energii oraz niska efektywnosé jej wytwarzania, przesytu i uzytkowania
powoduje potrzebe wprowadzenia inteligentnych systeméw dystrybucji energii znanych jako smart
cities lub smart grids. W najbardziej potocznym rozumieniu termin ten oznacza dostarczanie
odbiorcom ustug energetycznych z wykorzystaniem srodkow IT, co zapewnia obnizenie kosztéw,
zwiekszenie efektywnosci i zintegrowanie rozproszonych zrédet energii, w tym odnawialne;j.
Obiektywne czynniki sprzyjajace rozwojowi tej dziedziny wiedzy i techniki to:

— zapewnienie bezpieczennstwa energetycznego poprzez eliminacje przerw w dostarczaniu
ustug energetycznych oraz maksymalizacje efektywnosci przeptywu energii od zrédta jej
wytwarzania do odbiorcy koncowego,

— minimalizacja kosztdw ustug elektroenergetycznych przez optymalng i ciggty integracje
przyjaznych srodowisku lokalnych zasobdéw energii,

— zapewnieniezrdznicowaniai zindywidualizowania pozioméw jakosci dostarczanej energii,
zgodnie z potrzebami klienta, m.in. poprzez zastosowanie zaawansowanych uktadow
energoelektronicznych,

— rozszerzenie funkcjonalnosci ustug swiadczonych przez dostawce na rzecz odbiorcy tj.
inteligentne opomiarowanie i fakturowanie (np. liczniki dwukierunkowe, zmiennos¢ ceny
konsumowanejenergii w czasie), zarzadzanie energig oraz monitorowanie warunkéw jej
dostawy,

— integracja rozproszonych zrédet odnawialnych o ograniczonej dyspozycyjnosci mocy i
energii. Generacja matej i sredniej skali (panele fotovoltaiczne, mate turbiny wiatrowe,
mate elektrownie wodne), wykorzystujgca zasoby lokalne i zintegrowana czesto z
budynkiem/mieszkaniem oraz zdolna do wspdtpracy z siecig kreuje nowe pojecie, tzw.
»inteligentny dom”, autonomiczny energetycznie, zdolny do przekazywania nadmiaru
wytwarzanej energii i traktujacy siec¢ jako zrédto rezerwowe,

— koniecznos¢ restrukturyzacji istniejgcych sieci zasilajgcych.

Smart grid w Amsterdamie

Amsterdam jest prekursorem realizacji projektow o charakterze ,inteligentnego miasta”. Celem
wszelkich dziatan jest redukcja poziomu CO, o 40 % w stosunku do wartosci z 1990 roku. Projekty te
obejmuja:
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— instalacje inteligentnych licznikéw energii,

— optymalizacje transportu publicznego,

— powigzanie oswietlenia ulic z oswietleniem fasad budynkéw,

— oSwietlenie przystankéw tramwajowych i billboardéw energig pobierang z kolektoréw
stonecznych,

— montaz pras na energie stoneczng w pojemnikach na smieci,

— wykorzystanie samochoddw dostawczych powracajgcych do bazy do wywozenia czesci
Smieci.

11.11. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Wielkosé potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest zréznicowana w zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:
— od 8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.)
— od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, transport itp.)
— 0d 25% do 50% w oswietleniu budynkéw, ulici drég.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:
—modernizacja oswietlenia drég, ulici placéw,
—stopniowa wymiana o$wietlenia zarowego na energooszczedne,
—montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,
—montaz urzadzen automatycznego wiaczania i wytgczania oswietlenia,
—montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,
—zastgpienie oswietlenia ogélnego oswietleniem zlokalizowanym,
—stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
—regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,
—powszechna edukacja,
—zapewnienie dostepu doinformacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.

W bilansie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych najwiekszy udziat majg
urzadzenia chtodnicze (lodéwki, zamrazarki) 30% i oswietlenie 23%. Wskazane jest uzywanie urzadzen
energooszczednych — klasy A oraz wymiana zaréwek na swietldwki kompaktowe do oswietlenia. W
przypadku oswietlenia nalezy wiedzie¢, ze w tradycyjnej zaréwce ok 90% energii do niej dostarczane;j
jest zamieniana na ciepto. W Swietlowce kompaktowej proporcje te sg odwrotne dlatego w
poréwnaniu do zaréwki zuzywa ona nawet 5 razy mniej energii. W chwili obecnej najbardziej
energooszczedne i trwate ,zaréwki” sg to tzw. Powerled w ktérych upatrywana jest przysztosé
oswietlenia w gospodarstwach domowych.

Nalezy pamietac, ze energiaelektrycznajest energigsilnie przetworzona. Przyjmuje sie, ze 1 jednostka
energii zaoszczedzonej u uzytkownika koricowego jest rowna 3 jednostkom energii chemicznej w
paliwie potrzebnej dojej wyprodukowania (energia chemiczna wegla —nosnika z ktérego powstaje w
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Polsce wiekszos¢ energii elektrycznej) dlatego tak istotna jest racjonalizacja zuzycia energii
elektrycznej.

Gmina powinna uruchomi¢ program modernizacji oswietlenia drég gminnych, obejmujacy wymiane
opraw drogowych punktéw swietlnych z rteciowych na zarowe lub inne bardziej energooszczedne.

Wszystkie dziatania modernizacyjne zaréwno w przypadku odbiorcédw indywidualnych jak i przemystu
powinny by¢ uzasadnione rachunkiem ekonomicznym potwierdzajgcym celowos¢ ich
przeprowadzenia. Optymalny zakres usprawnief planowanych do wykonania powinien zostaé
poprzedzony analizg wyboru usprawnien a nastepnie analizg koniecznosci realizacji.

11.12. Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje
towarzyszace

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze byc zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien
krgzacego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest
rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowe] istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza.
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12 Taryfy i ceny za energie

12.1. Zaopatrzenie w ciepto sieciowe

W gminie Sierakowice ciepto sieciowe z duzych kottowni nie wystepuje.

12.2. Zaopatrzenie w gaz

Gmina Sierakowice nie jest obecnie zgazyfikowana jednak w najblizszym czasie bardzo
prawdopodobna jest budowa sieci dystrybucyjnej na terenie gminy. Dystrybutorem sieci gazowej w
obszarze wojewddztwa pomorskiego jest Pomorskiej Spétki Gazownictwa. Ponizej przedstawiono
zasady rozliczania, kwalifakcja odbiorcéw oraz ceny za gaz Pomorskiej Spotki Gazownictwa.

Kwalifikacja grup przytaczeniowych

Kwalifikacja dokonywana jest w oparciu o nastepujgce kryteria:
a) cisnieniegazuw miejscujego odbioruy,

b) moc umowna,

c¢) rocznailos¢ odbieranego gazu,

d) charakterystyke poboru okreslona wskaznikiem nieréwnomiernosci poboru,
e) liczbe odczytéw uktadu pomiarowego w roku.

Tabela 64. Grupy taryfowe Operatora PSG

Grupa urrn:i?n?na odgg?azrr:: llos¢ nieréh:s];?nﬁ:i::}c)éci L[CZhsk?;{fSme
taryfowa go gazu poboru pomiarowego
b [m3/h] a [m3/rok] cl-] w roku
dla ZUD zasilanego z dystrybucyjnej sieci gazowej o cisnieniu do 0,5 MPa wiacznie
W—1.1 b<10 a <300 - 1
W-1.2 b<10 a <300 - 2
W—2.1 b<10 300< a <1200 - 1
W-22 b<10 300< a <1200 - 2
W-36 b<10 1200 < a < 8000 - 6
W -39 b<10 1200 < a < 8000 - 9
W -4 b<10 a > 8000 - 12
W-5 10<b<865 - - 12
W-6A |65<b<600 - c<0,571 12
W-6B |65<b<600 - ¢ > 0,571 12
W-7A b > 600 - €< 0,571 12
W -7B b > 600 - ¢> 0,571 12
dla ZUD zasilanego z dystrybucyjnej sieci gazowej o cisnieniu powyzej 0,5 MPa
W-8 b < 20000 - - 12
W-9 b= 20000 - - 12
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Optaty przytaczeniowe

Optaty za przytaczenie dosieci dystrybucyjnejPomorskiej Spétki Gazownictwa sg ustalane i pobierane
w wysokosci wynikajgcej z Taryfy obowigzujacej w dniu zawarcia umowy o przytaczenie.

Zapisy dotyczace rozliczen za przytaczenie zawarte sg w rozdziale 10 aktualnej Taryfy i brzmig
nastepujaco:

10.1. Optaty za przytaczenie okresla sie odpowiednio dla grup przytaczeniowych zgodnie z ich
podziatem okreslonym w rozporzadzeniu, o ktérym mowa w pkt. 1.1. lit. d). Podmioty przytaczane do
sieci dystrybucyjnej zalicza sie do nastepujgcych grup przytaczeniowych:
a) grupa A — Podmioty, ktdrych urzadzenia, instalacje i sieci sg bezposrednio przytgczane do sieci
dystrybucyjnej wysokich cisnien, z wytgczeniem Podmiotéow, o ktérych mowa w lit. ¢),
b) grupa B — Podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytaczane do sieci dystrybucyjnej
innej, niz wymieniona w lit. a), z wytagczeniem Podmiotdw, o ktérych mowa w lit. c) z podziatem na
podgrupy:

- podgrupal —Podmioty, ktére bedg odbieraégaz ziemny wysokometanowy w ilosci nie wiekszej niz 10
m’/h,

- podgrupa Il —pozostate Podmioty,

c) grupa C — Podmioty wykonujace dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie przesytania lub dystrybucji
paliw gazowych, ich wytwarzania, przetwarzania lub wydobywania, magazynowania paliw gazowych
oraz skraplania lub regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego.

10.2. Operator ustala wysokos$é optaty za przytaczenie do sieci dystrybucyjnej dla Podmiotow:
a) grupy A — na podstawie jednej czwartej rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje
przytaczenia,

b)grupy B — na podstawie ustalonych w pkt 10.13. stawek optat w zaleznosci od:
- wielkosci mocy przytaczeniowej,- dtugosci odcinka sieci stuzgcego do przytaczenia Podmiotéw
ubiegajacych sie o przytaczenie przy zastosowaniu standardowych elementéw odcinkéw sieci,
c) grupy C z wyjatkiem Podmiotdw wymienionych w lit. d) - na podstawie rzeczywistych naktadéw
poniesionych na realizacje przytaczenia,

d) grupy C wytwarzajacych gaz wysokometanowy spetniajacy parametry jakosciowe okreslone w
rozporzadzeniu, o ktérym mowaw pkt 1.1. lit. d), ze zrédta odnawialnego (biometan) —na podstawie
75 % rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia.

10.3. Do standardowych elementdw przytacza grupy przytagczeniowej B zalicza sie: uktad wtaczeniowy,
rure przewodowa, zasuwe odcinajacg, ztgcze izolacyjne lub potaczenia typu polietylen-stal na przytaczu
polietylenowym, kurek gtéwny, reduktor ciénienia gazu o przepustowosci do 10 m*/h gazu oraz rury
ochronne na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym.

10.4. Optate za przytgczenie do sieci dystrybucyjnej dla Podmiotéw zakwalifikowanych do grupy B
oblicza sie wedtug wzoru:

Op=0r+Sp*Lp

gdzie:

Op - optata za przytaczenie [z1]

Or - optata ryczattowa za budowe odcinka sieci stuzacego do przytaczania o dtugosci do 15 m [zt]
Sp - stawka optaty za przytgczenie za kazdy metr przytgcza powyzej 15 m [zt/m]

Lp - dtugos¢ przytgcza powyzej 15 m wyznaczona z doktadnoscig do 1 m [m]
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10.5. Optata za przytaczenie pobierana jest jednorazowo. Operator moze na wniosek przytgczanego
Podmiotu optate te roztozy¢ na raty. Warunki pobierania optaty w ratach, w tym pokrywania
zwigzanych z tym kosztéw, okresla umowa o przytgczenie.

10.6. Za wymiane przytaczalub rozbudowe sieci ze zwiekszeniem mocy przytaczeniowej, dokonanej na
whniosek przytgczanego Podmiotu, pobiera sie optate w takiej wysokosci jak optate za przytagczenie do
sieci.

10.7.Z tytutu wymiany lub przebudowy przytgcza bez zwiekszenia dotychczasowej mocy
przytaczeniowej, dokonanej na wniosek przytagczanego Podmiotu, pobiera sie optate w wysokosci
rzeczywistych, poniesionych z tego tytutu naktadéw.

10.8. Ustalone w taryfie stawki optat za przytgczenie nie obejmujg kosztéw zakupu i montazu szafki
przeznaczonej na kurek gtéwny i/lub urzadzenie pomiarowe. Przytgczany Podmiot ponosi koszty
zakupu i montazu szafki oraz koszty naprawy lub wymiany szafki w przypadku jej uszkodzenia.

10.9. Przytgczany Podmiot, zaliczany do grupy przytgczeniowej B (podgrupa 1) nie ponosi kosztow
zakupu i montazu urzadzenia pomiarowego. Koszt zakupu i montazu urzadzenia pomiarowego
wliczony jest w stawke optaty ryczattowej za przytaczenie do sieci Operatora. Uktad pomiarowy
stanowi wtasnosé Operatora.

10.10. Koszt zakupu i montazu urzgdzenia pomiarowego dla przytgczanego Podmiotu zaliczanego do
grupy przytaczeniowej B (podgrupall) nie jest wliczony w stawke optaty ryczattowej za przytagczenie do
sieci Operatora. Przytagczany Podmiot ponosi koszty zakupu i montazu uktadu pomiarowego w
wysokosci jednej czwartej rzeczywistych naktadéw poniesionych na jego zakup i montaz. Uktad
pomiarowy stanowi wtasnos¢ Operatora.

10.11. Za elementy sieci dystrybucyjnej i urzgdzenia niewymienione w pkt 10.3., ktdre sg niezbedne do
realizacji przytaczenia, pobierane sg optaty w wysokosci % naktadéw poniesionych na ich zakup i

budowe.

10.12. Optata za przytaczenie jest ustalanai pobierana w wysokosci wynikajgcejz taryfy obowigzujacej
w dniu zawarcia umowy o przytgczenie.

10.13. Stawki optat za przytgczenie do sieci Operatora Podmiotdw zaliczanych do grupy
przytgczeniowej B, zamieszczono w ponizszej tabeli:

Tabela 65. Stawki optat za przytgczenie do sieci Operatora PSG

Moc Optata ryczattowa za budowe odcinka sieci || Stawka optaty za przytaczenie za
. stuzacego do przytaczania o dtugosci do 15 kazdy metr przytacza powyzej 15
przych;enlowa mb mb
Or Sp
| [m¥n] | [21] | [21/mb] |
| d<10 | 1 668,70 | 71,20 |
| 10<ds25 | 1 668,70+37,30%(d-10) | 84,00 |
| 25<ds<65 | 2 227,60+31,50*(d-25) | 98,00 |
| 65<d<300 |l 3 489,00+24,50*(d-65) | 113,20 |
| 300<d<600 | 9 250,30+18,70*(d-300) | 134,10 |
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| 600 < d <1000 | 14 855,50+13,90*(d-600) | 159,90 |
| d>1000 | 20 428,30+9,30*(d-1000) | 199,60 |

Do wymienionych w tabeli stawek optat nalezy doliczyé podatek od towardw i ustug (VAT) zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Zasady rozliczen za ustugi dystrybucji

Operator Swiadczy ustuge dystrybucji na podstawie zawartej umowy. Podstawowym okresem
Swiadczenia ustugi dystrybucji jest okres jednego roku. Operator dokonuje rozliczer za Swiadczong
ustuge dystrybucji na podstawie wskazan uktadu pomiarowego lub zgodnie zwarunkami ustalonymi w
umowie.

Dla zakwalifikowanych do grup taryfowych od W-1.1 do W-4, optate za ustuge dystrybucji oblicza sie
wedtug wzoru:

Odg = Szd*Q+Ssd* k+ Sa*k

gdzie:

Odg - optata za ustuge dystrybucji gazu [z1],

Szd - stawka optaty zmiennej [zt/m’],

Q - iloéé gazu dystrybuowanego w okresie rozliczeniowym [m’],

Ssd - stawka opftaty statej [zt/miesiac],

Sa - stawka optaty abonamentowej [zt/miesiac],

k- ilos¢ miesiecy w okresie rozliczeniowym [miesiac].

Dla zakwalifikowanych do grup taryfowych od W-5 do W-9, optate za ustuge dystrybucji oblicza sie
wedtug wzoru:

Odg = Szd*Q+ Ssd*M*T+Sa*k

gdzie:

Odg - optata za ustuge dystrybucji gazu [z1],

Szd - stawka optaty zmiennej [zt/m3],

Q - ilo$¢ gazu dystrybuowanego w okresie rozliczeniowym [m?],

Ssd - stawka opftaty statej [zt/miesiac],

Sa - stawka optaty abonamentowej [zt/miesiac],

k- ilo$¢ miesiecy w okresie rozliczeniowym [miesiac].

M - moc umowna [m>/h],

T-ilos¢ godzin w okresie rozliczeniowym [h],

Stawki optat za ustuge dystrybucji gazu przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 66. Stawki optat za ustuge dystrybucji gazu

Stawki oplat
Stawka
Grupa Stawka optaty stalej oplaty Stawka oplaty .
taryfowa zmiennej abonamentowej
[ztm-c] [zt/(m®/h)za h] [zt m®] [z¥/m-c]

W-1.1 2,11 X 0,5705 1,24
W-1.2 2,11 X 0,5705 1,75
W-2.1 6,63 X 0,4674 1,24
W-2.2 6,63 X 0,4674 1,75
W-3.6 16,10 X 0,3826 3,79
W-3.9 16,10 X 0,3826 5,31
W-4 82,54 X 0,3653 6,81
W-5 X 0,0349 0,2454 80,00
W-6A X 0,0503 0,2353 80,00
W-6B X 0,0485 0,2270 80,00
W-7A X 0,0499 0,1615 80,00
W-7B X 0,0481 0,1559 80,00
W-8 X 0,0277 0,0642 150,00
W-9 X 0,0188 0,0294 150,00

Bardziej szczegdtowe informacje dostepne na stronie operatora www.psgaz.pl

12.3. Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej w obszarze wojewddztwa pomorskiego jest Energa
Operator S.A. Spétka ustalita nastepujacy sposéb oznaczen grup taryfowych oraz kryteria i zasady
kwalifikowania odbiorcéw do tych grup:

Tabela 67. Oznaczenia i zasady kwalifikacji odbiorcow do grup taryfowych.

GRUPY KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
TARYFOWE
A0 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z rozliczeniem za
A1 pobrang energie elektryczng odpowiednio:
A2 A0 — catodobowym, przeznaczonym jedynie dla odbiorcéw juz korzystajacych z
rozliczen w tej
A23 . . . . .
grupie taryfowej (dotyczy wytgcznie Oddziatu w Kaliszu),
A21 —jednostrefowym,
A22 —dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
A23 —tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate
godziny doby),
Dotychczasowa grupa taryfowa A23n (dotyczgca wytgcznie Oddziatu w Ptocku)
otrzymuje nazwe A23.
B21 Zasilanych zsieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy umownej wiekszej
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B22 od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
B23 B21 — jednostrefowym,
B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
B23 — tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate
godziny doby).
B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczna.
Cc21 Zasilanych zsieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej wiekszej
223 od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze
pradowym wiekszym od 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna
C22b odpowiednio:
C22c C21 - jednostrefowym,
Cc23 C22a — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt)
C22b —dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C22c — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt) (dotyczy wytgcznie Oddziatu w
Ptocku),
C23 —tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate
godziny doby), dla odbiorcéw o faktycznym zuzyciu rocznym energii elektrycznej
wiekszym niz 200 000 kWh. Przy kwalifikowaniu odbiorcy do grupy C23, ilos¢
zuzywanej energii elektrycznej okresla sie na podstawie faktycznego zuzycia w roku
kalendarzowym poprzedzajgcym rok, w ktérym odbiorca sktada wniosek o
zakwalifikowanie do grupy taryfowej wg takiego kryterium, a w przypadkach
odbiorcow zwiekszajacych zuzycie lub nowych odbiorcéw, na podstawie ich
oswiadczenia o zamierzonym zuzyciu energii w roku taryfowym.
c11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie
Cllo wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie
wiekszym niz 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
Cl2o0 .
C11 - jednostrefowym,
Cl2a
Cllo — catodobowym —dotyczy wytgcznie Oddziatu w Kaliszu,
C12b
C120 —dwustrefowym (strefy: dzien, noc) —dotyczy wytgcznie Oddziatu w Ptocku,
Cl2r . . . . .
Do grup Cllo i C120 kwalifikowani sg odbiorcy o statym poborze mocy, ktérych
Cl2w L , . L . N . .
odbiorniki sterowane sg przekaznikami zmierzchowymi lub urzgdzeniami sterujgcymi
zaprogramowanymi wedtug: godzin skorelowanych zgodzinami wschodéwi zachodéw
storica lub godzin ustalonych z odbiorca.
C12a, C12r —dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
C12b —dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C12w — dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sg
dodatkowo wszystkie godziny sobét i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od
pracy. Dotychczasowa grupa taryfowa D12 otrzymuje nazwe C120.
G11 Niezaleznie od napiecia zasilaniai wielko$ci mocy umownej z rozliczeniem za pobrang
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G12 energie elektryczng odpowiednio:

G12r G11 — jednostrefowym,

G12w G12 — dwustrefowym (strefy: dzier, noc),

G12r —dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

G12w — dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sg
dodatkowo wszystkie godziny sobét i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od
pracy, zuzywang na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw domowych
tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychéw, o ile nie jest w nich prowadzona
dziatalnos¢ gospodarcza,

c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domoéow akademickich,
internatow, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji
biskupich, doméw opieki spotecznej, hospicjow, doméw dziecka, jednostek
penitencjarnych i wojskowych w czesci bytowej, jak tez znajdujgcych sie w tych
lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni,
warsztatéw itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym mieszkanicéwoile nie jest
w nich prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikéw placéwek dyplomatycznych i
zagranicznych

przedstawicielstw,

e) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrédkach dziatkowych, w
ktérych nie jest prowadzona dziatalno$é gospodarcza oraz w przypadkach wspdlnego
pomiaru —administracji ogrédkow dziatkowych,

f) oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw domédw,
piwnic, strychdéw, suszarni, itp.,

g) zasilania dZzwigéw w budynkach mieszkalnych,

h) weztéw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji domoéw
mieszkalnych,

i) garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktérych nie jest prowadzona dziatalnosé
gospodarcza.

R Dla odbiorcow przytgczanych do sieci niezaleznie od napiecia znamionowego sieci,
ktérych instalacje za zgodg Operatora nie sg wyposazone w uktady pomiarowo -
rozliczeniowe, celem zasilania w szczegdlnosci :

a) silnikdw syren alarmowych;

b) stacji ochrony katodowej gazociggow;

c) oswietlania reklam;

d) krétkotrwatego poboru energii elektrycznej trwajgcego nie dtuzej niz rok.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR SA z siedzibq w GDANSKU, TARYFA, Gdarisk 2012.

W oparciu o zasady podziatu odbiorcow okreslone w tabeli powyzej, ustala sie nastepujace grupy

taryfowe dla Oddziatu w Gdansku:
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- dla odbiorcéw zasilanych z sieci WN - A23,

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN - B11, B21, B22 i B23,

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN - C21, C22a, C22b, C23, C11, C12a, C12b i C12w,

- dla odbiorcéw zasilanych niezaleznie od poziomu napiecia i wielkosci mocy umownej - G11, G12,

G12w, G12riR.

Tabela 68. Strefy czasowe stosowane w rozliczeniach z odbiorcami grup taryfowych A23, B23, C23

Strefa doby Poraroku
Lato Zima
(1 kwietnia - 30 wrzesnia) (1 pazdziernika - 31
marca)
szczyt przedpotudniowy 7.00-13.00 7.00-13.00
szczyt popotudniowy 19.00 —22.00 16.00 —21.00
pozostate godziny doby* 13.00 —19.00 13.00 - 16.00
22.00 —7.00 21.00 —7.00

* Jezeli rozliczeniowe urzadzenia pomiarowe na to pozwalajg, dni ustawowo wolne od pracy, soboty i niedziele, zaliczane sg catodobowo do
strefy trzeciej jako pozostate godziny doby.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR SA z siedzibq w GDANSKU, TARYFA, Gdarisk 2012.

W przypadku grupy taryfowej C23 do strefy trzeciej zaliczane sg wszystkie godziny sobdt i niedziel oraz
wszystkie godziny innych dni ustawowo wolnych od pracy.

Szczegdtowe dane dotyczace stref czasowych stosowanych w rozliczeniach z odbiorcami pozostatych
grup taryfowych znajdujg sie na stronie internetowej Operatora http://www.energa-
operator.pl/centrum informacji/taryfa.xml!

Optate za Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej dla okreslonego odbiorcy zasilanego

z danego poziomu napieé¢ znamionowych, oblicza sie wedtug wzoru:

Opoi = SSVn * Pi+ Zz’:l OSZVn * Eoi+ SoSJ * Eok + Sop * Pi + Oa

Gdzie:

O,,i - optata za Swiadczenie ustugi dystrybucji obliczona dla danego odbiorcy, w zt;

Sswn - sktadnik staty stawki sieciowej, w zt/kW/miesigclub zt/miesigcdla odbiorcow energiielektrycznej
z grup taryfowych G;

P;- moc umowna okreslona dla danego odbiorcy, w kW lub ilos¢ miesiecy dla odbiorcow
energii elektrycznej z grup taryfowych G,
Savn - sktadnik zmienny stawki sieciowej, w zt/MWh lub zt/kWh;

E.i- ilos¢ energii pobranej z sieci przez odbiorce, w MWh lub kWh;

Id: C01887BA-9ED6-4D9D-9D3F-D9FC14F44076. Podpisany Strona 139


http://www.energa-operator.pl/centrum_informacji/taryfa.xml
http://www.energa-operator.pl/centrum_informacji/taryfa.xml

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sierakowice 140
— aktualizacja na lata 2012-2030

Soss- stawka jakosciowa, w zt/MWh lub w zt/kWh;

E.c-iloséenergii elektrycznej zuzytej przez odbiorce orazinnych odbiorcéw przytgczonych dojego sied
korzystajagcych z krajowego systemu elektroenergetycznego w MWh lub kWh;

Sop - Stawka optaty przejsciowej, w zt/kW/miesigclub w zt/miesigc dla odbiorcéw energiielektrycznej z
grup taryfowych G;

O, - optata abonamentowa, w zt

n - ilos¢ stref czasowych

Moc umowna

Moc umowna zamawiana jest przez odbiorce odrebnie dla kazdego miejsca dostarczania, w
jednakowej wysokosci na wszystkie miesigce roku.

Dopuszcza sie zamawianie mocy umownej w niejednakowych wielkos$ciach na poszczegdlne, nie
krdtsze niz miesieczne, okresy roku.

W przypadku gdy jest zamawiana rozna wielko$¢ mocy umownej na poszczegdlne okresy roku, albo
gdy moc umowna jest zmieniana w trakcie obowigzywania taryfy, szczegdétowy sposéb dokonywania
rozliczen okresla umowa.

Zasady ustalania optat za przytaczanie podmiotéw do sieci.

Podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane do sieci dzieli sie na nastepujgce grupy
przytaczeniowe:

a) grupa Il — podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane bezposrednio do sieci o
napieciu znamionowym 110 kV,

b) grupa Il — podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane bezposrednio do sieci o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nizszym niz110 kV,

c) grupa IV - podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane bezposrednio do sieci o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytagczeniowej wiekszej niz 40 kW lub
pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym wiekszym niz 63 A,

d) grupa V - podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane bezposrednio do sieci o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytgczeniowej nie wiekszej niz 40 kW i
pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym nie wiekszym niz 63 A,

e) grupa VI — podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytagczane do sieci poprzez
tymczasowe przytacze, ktdre bedzie na zasadach okreslonych w umowie zastgpione przytgczem
docelowym, lub podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytgczane do sieci na czas
okreslony, lecz nie dtuzszy niz 1 rok.

Napiecie znamionowe, o ktdrym mowa powyzej okresla sie w miejscu dostarczania energii
elektrycznej.
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Tabela 69. Stawki opfat sieciowych — Oddziat w Gdarisku.

SHELADMIKE ZMIENNY STAWEI] SIECIOWE.)
GRUPA TARYFOWA SHLADMIE STALY STAWKI
SYMBOL [ziAivh] [kWim-c]
AZ3 ZIMA 14,32 18,33 10,88 8,15
A23 LATO 1363 18,10 974 8,15
B11 104 30 865
B 55 80 975
B22 82 01 42 44 975
B23 ZIMA 4703 5620 2168 11.01
B23 LATO 46 57 5609 1813 11.01
[2eev] 2RWim-c]
oA 01589 16,12
C22a 01861 01420 16,12
C22b 0.1589 00742 16,12
C23 7IMA 01691 02377 00624 16,12
C23 LATO 01629 02270 00613 16,12
c11 02220 ars
Cl2a 02745 0,090 3,79
C1Zb 00,2535 0.0615 3,74
C12w 0.3201 00344 are
R 0.2388 400
INSTALACJA 1- INSTALRC A 3-
o~ FAZOWA FAZOWA ¥)
fetmec] [zim-c]
G11 02077 320 525
G12 0.2370 0.0510 6,70 a70
Gi2w 02570 0.0490 6,70 a7o
Gl2r 0. 2155 00535 6,70 a7o

*) - dotyczy takze instalac wyposazonych w poérednie | polpodrednie uklady pomiarowo - rozliczeniows,

Zrédto: ENERGA-OPERATOR SA z siedzibqg w GDANSKU, TARYFA, Gdarisk 2012.

12.4. Koszty ogrzewania w ujeciu poréwnawczym

Ponizejwykonano przyktadowe obliczenia dla zastosowaniaw domu jednorodzinnym réznego rodzaju
wybranych nosnikdw energii przeznaczonych na cele grzewcze i ogrzewania cieptej wody uzytkowej.
Obliczone zostaty koszty roczne za poszczegdlne nosniki energii. Dla wszystkich rodzajéw nosnikéw
zatozono tg samga ilo$¢ energii kocowej oraz tg samg ilo$¢ wody niezbednej do podgrzania. Dla
poszczegdlnych kottéw zostaty dobrane odpowiednie sprawnosci.

Dane wyjsciowe:

Powierzchnia uzytkowa budynku: 150 m*

llos¢ oséb -4

Qy = 12887 kWh/rok —energia koricowa - ogrzewanie
Qw = 2864 kWh/rok —energia koricowa —c.w.u.

Vo= ((48*%0,8)*3*365%0,9%1/1000) = 38 m*/rok —roczne zuzycie cieptej wody
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@ =12 kW - moc kotta
Ogrzewanie gazowe

Godzinowy przeptyw gazu:
_3600%P 3600%12
wdsnh,g 34430kg/m3x0,89

=1,41 m*/h (b<10w przypadku grup taryf. 1.1 —3.9)

Nug= 0,89 — $rednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia ciepta z nosnika energii

Q,= 12887 kWh/rok + 2864 kWh/rok = 15751 kWh/rok —energia koricowa (c.0.+c.w.u)
15751 kWh/rok *3,6 MJ = 56704 MJ/rok

Energia elektryczna pomocnicza:

E elektr,pom. =212 (c.0.)+ 21 (c.w.u.) =233 kWh/rok = 0,233 MWh/rok

Rocznailos$¢ pobieranego gazu:

kWh
15751—— )«3,6M ]
a=QkH+Qk'W= ( Tok) = 1647 m3/rok (taryfa W 3.6)
wd 34,43 M]/rok

Roczny koszt za gaz netto:
K¢ =(1,3075 + 0,3559)zt/m* * 1647 m>/rok + (8,20 +43,05)zt/rok *12 mc/rok = 3355 zt/rok
Roczny koszt za energie elektryczng pomocnicza:

Kren. = 0,0065 zt/MWh * 0,233MWh/rok + (0,2020 + 0,2867)zt/rok * 233 kWh/rok + (1,15 + 0,29 +
0,81)zt/mc * 12mc/rok = 148 zt/rok

Catkowity roczny koszt brutto:

Kp = (3355 +148)*1,23 =4309 zt/rok

Ciepto z sieci (na podstawie usrednionych cen z zaktadéw energetyki cieplnej)
Hn = 0,89
Roczne koszty za ciepto sieciowe:

K, pec = (41524,44+37416,48)zt/(MIJ*rok*0,012MW) + (19,90+13,63)zt/GJ* 56,704 GJ/rok + 13,81 *
38m°/rok = 3373 zt/rok netto

K.p = 4130 zt/rok
Olej opatowy

V., = 48*0,8*3*365*0,9%*0,001 =38 m>/rok
_ QkH+QkW 56407 M]/rok

\Y, wa = 45821 kg =1237 kg/rok
K.p=C*V =1237 kg/rok * 3,66 zt/kg = 4527,42 zt/rok
Wegiel

_ QkH+QkW _ 56704 M]/rok
wd 30,5M]/kg

Kp, = m*c = 1,859 t/rok * 744,73 zt/t = 1384 zt/rok

Vv

=1859 kg/rok = 1,859 t/rok

Kominek — drewno kawatkowe
wd = 14 MJ/kg
P = 550 kg/mp —wspdtczynnik gestosci
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C=270 zt/mp
y 2 eHQkW _ 56704 7,36 mp/rok
wd 550%14

K.n= V*C=7,36 mp/rok * 270 zt/mp = 1987 zt/rok
K., = 2446 zt/rok

Pelet

Roczne zuzycie peletu: m:?/l}:—’: [kg/rok]

Wd = 18,3 MJ/kg
Cena brutto z dostawg (2012 VII) — C=950,79 zt/t
Gestoéé peletu o =1,43t/m?

m = Qk.H+QkW _ 56704 M]/rok

=3098,6 kg/rok
wd 18,3 MJ/kg

K, = m*C = 3,098 t/rok * 950,79 zt/t = 2945 zt/rok

Tabela 70. Koszty ogrzewania w ujeciu porownawczym

l.p. | Rodzaj Koszt [zt/rok]
1. | Wegiel 1384
2. | Drewno 2446
3. | Pelet 2945
4. | Gaz 3355
5. | Ciepto sieciowe 4130
6. | Energia elektryczna 4309
7. | Olej opatowy 4527

Zrédto: obliczenia wtasne

Z powyzszych wyliczer wynika, ze najtaniszym stosunkowo nosnikiem energii jest wegiel jednak nalezy
przy tym pamietaé, ze jest on najbardziej szkodliwy dla powietrza atmosferycznego ze wszystkich ww.
nosnikow energii.

12.5.Koszty dziatan termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale dokonano szacunkowego zestawienia kosztéw  dziatan
termomodernizacyjcnych wg scenariusza optymalnego.

Przy ponizszym zatozeniu jak w tabeli :

Tabela 71. Procent budynkdw koniecznych do termomodernizacji wg scenariusza optymalnego.

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji [%]

Grupa wiekowa Sektor mieszkalnictwa oraz produkcyjno- . L. . .
budynkow ustugowy i handlowy Sektor uzytecznosci publicznej
Rok 2020 Rok 2030 Rok 2020 Rok 2030

Do 1966 40 90 60 100
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1967-1985 30 75 50 100
1986-1992 25 65 40 100
1993-1996 20 45 30 80
1997-2003 15 25 20 50
Koszt szacunkowy 1m’ kompleksowej temomodernizacji — 200-1200 zt (przyjeto 800 zt)
Wielkos¢ powierzchni ktére nalezatoby poddac termomodernizacji bedzie wynosié:
Tabela 72. Szacunkowe koszty termomodernizacji w gminie Sierakowice do 2030 roku
Szacowana
Powierzchnia powierzchnia
uzytkowa [m2] najstarszych lub Koszty
Rodzaj budownictwa budownictwa najbardziej termomodernizacji
powstatego do wymagajacych [z1]
2003 roku termomodernizacji
budynkow
Sektorbudownictwa
mieszkalnego 258 094,00 97301,44 77 841 150
jednorodzinnego
Sektorbudownictwa
mieszkalnego 10881,00 4102,137 3281710
jednorodzinnego
Sektorbudownictwa 30 944,00 27849,6 22 279 680
uzytecznosci publicznej
Sektor budownictwa
produkcyjno-ustugowego i 65 947,09 24862,05 19 889 642
handlowego
Razem: 365 866,09 154115,2 123 292 182
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13 Mozliwos¢  wykorzystania istniejgcych  nadwyiek i
lokalnych zasobow paliw i energii z uwzglednieniem energii
elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta oraz zagospodarownia ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

13.1. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych
zasobow paliw kopalnych

Na terenie gminy Sierakowice nie sg zlokalizowane zasoby paliw kopalnych oraz nie sg znane nadwyzki
energii mozliwe do wykorzystania w sposéb ekonomicznie uzasadniony. Z uzyskanych informacji o
kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, ze nie istniejg znaczace nadwyzki mocy
cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych
zrédet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie
tych zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcéw.

13.2. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze
znaczaco przyczyni¢sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw ko palnych.

Jak wynika z ankietyzacji zaktadéw przemystowych na terenie gminy nie wykorzystuje sie ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

13.3. Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyzek lokalnych
zasobow energii odnawialnych

13.3.1 Mozliwos¢ wykorzystania energii wodnej

Na terenie gminyw chwili obecnej nie wykorzystuje sie potencjatu energetycznego spadku wody
— brak lokalizacji matych elektrowni wodnych, brak réwniez budowli pietrzacych mozliwych do
wykorzystania energetycznego.

13.3.2 Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatrowej

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dotyczace Sredniorocznych predkosci wiatru
wykazuja, ze gmina Sierakowice zlokalizowana jest w strefie Ill - korzystnej, o duzych zasobach
energetycznych wiatru (pdlnocna granicagminy graniczy z I strefg) Srednie roczne predkosci wiatru w
Gminie Sierakowice wahajg sie od 4 m/s w bardziej ostonietych dolinach do 4,5 m/s na zupetnie
otwartych réwninach. Oszacowana mozliwos¢ produkcyjna energii z wiatru w gminie to:

Produkcja energii —3280 GWh,
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Moc zainstalowana — 2747,5 kW

Biorgc pod uwage fakt optacalnosci ekonomicznej budowania elektrowni na przyktadzie juz
dziatajgcych na terenie Polski mozna zatozyé, ze teoretyczne mozliwosci wykorzystania beda
w przysztosci kilkakrotnie wieksze niz obecnie wykorzystywane.

13.3.3 Mozliwos¢ wykorzystania energii stonecznej

Gmina Sierakowice lezy w rejonie o $Srednio korzystnych warunkach w skali Polski do rozwoju
energetyki stonecznej, gdzie potencjat energii uzytecznej wynosi okoto niecate 900 kWh/m2.

Z ogdlnie dostepnych informacji mozna przyjaé, ze ilosci energii mozliwej do pozyskania sg zbyt
mate dla budowy wysokotemperaturowych systeméw fotowoltaicznych, ale wystarczajgce dla
konwersji fototermicznej za pomocg kolektorow i systemdéw solarnych. Oznacza to, ze na
przedmiotowym terenie mozliwe jest pozyskanie stonecznej energii cieplnej o charakterze
zdecentralizowanym, realizowane gtéwnie dla potrzeb przygotowywania c.w.u. w instalacjach
pracujgcych caty rok, zaréwno w domach mieszkalnych, jak i w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz w rolnictwie —w hodowli roslin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie
ziarna zbdz, warzyw, dosuszanie zielonek, itp.). W rachunku ekonomicznym optacalnosé
stosowania kolektorow stonecznych do podgrzewania wody uzytkowej dla potrzeb gospodarstw
domowych jest ciggle zbyt mata. Rozwdj systemoéw wykorzystujacych energie stoneczng hamowany
jest przez wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z tego typu instalacjami. Za celowe uzna¢ nalezy
pozyskiwanie energiistonecznej w sezonieletnim do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (krétszy
okres zwrotu kosztow i wieksza optacalnos¢ inwestycji bedzie w obiektach o duzym
zapotrzebowaniu na ciepta wode), a w okresie zimowym jako wspomaganie systemow
konwencjonalnych. W analizie efektéw instalacji systemdw solarnych nalezy réwniez uwzglednié
ekologiczny aspekt pozyskiwania energii stonecznej(zastepowanie kolektorami stonecznymi paliw
kopalnych, redukuje emisje szkodliwych gazéw i pytéw) oraz brak kosztéw eksploatacji. Zaktada sie,
ze wykorzystanie energiistonecznej do podgrzewania wody uzytkowej na terenie gminy bedzie miato
charakter rozwojowy, co wynika z sytuacji ogdlnokrajowej, gdzie pozyskiwanie energii stonecznej
do celéw energetycznych jest coraz bardziej rozpowszechniane.

13.3.4 Mozliwos¢ wykorzystania energii geotermalnej

Aktualnie oraz w najblizszej perspektywie na terenie gminy nie nalezy przewidywac zastosowania
uktadéw do wykorzystania ciepta geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu, iz brak jest
szczegdtowego rozeznania co do istnienia takich zt6z na przedmiotowym terenie, ich temperatury
i gtebokosci zalegania. Ewentualne inwestycje wymagajg oszacowania potencjatu energii wdéd
geotermalnych za pomocg prébnych odwiertdw, ktére sg kosztowne, a tym samym niemozliwe do
sfinansowania wytacznie przez gmine. Budowa cieptowni geotermalnej ma ekonomiczny sens
w rejonach charakteryzujacych sie stosunkowo duzg gestoscig zabudowy, gdzie odbidr ciepta jest
statej mocy i w duzej ilosci np. osiedla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej.

Gmina Sierakowice obecnie nie planuje realizacji zadan zwigzanych z rozpoznaniem wystepowania
ztéz termalnych naswoimterenie, brak réwniez informacji o potencjalnych inwestorach prywatnych.
Szansg na podjecie dziatan w kierunku oszacowania zasobéw wdd i energii cieplnej w nich zawartych
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jest pojawienie siemozliwosci uzyskania dofinansowania takich inwestycji ze Zrédet zewnetrznych,
w tym w szczegélnosci funduszy Unii Europejskiej.

13.3.5 Mozliwos¢ wykorzystania energii z biomasy
Biogaz rolniczy

Najwiekszy potencjat energetyczny gminy Sierakowice stanowi mozliwo$¢ wykorzystania energii z
biomasy. Teoretyczna iloéé gazu mozliwa do pozyskania z lokalnych zasobéw to 5 mld 245 min m®
biogazu.

Biogaz z oczyszczalni $ciekéw

Sierakowice posiadajg jedng wiekszg oczyszczalnie Sciekéw. Oczyszczalnia te ma jednak zbyt matg
przepustowos¢ by mozna byto pozyskiwac z niej biogaz.

Gaz ze sktadowisk odpadéw

Na terenie gminy Sierakowice nie ma mozliwosci pozyskiwania tego rodzaju biogazu — istniejgce
sktadowisko zostato zamkniete i zrekultywowane.

Drewno

Z laséw w gminie pozyskuje sie $rednio 16 200 m®/rok drewna. Po przeliczeniu na warto$¢
energetyczna da ok. 68 040 GJ/rok przy zatozeniu, ze m* drewna wazy $rednio 600 kg oraz warto$¢
opatowa $wiezego drewna wynosi ok. 7 MJ/kg.

Pozyskanie takiej ilosci drewna moze zréwnowazy¢ w skali roku ok 4 700 Mg wegla kamiennego.
Natomiast potencjalna mozliwo$é pozyskania drewna w chwili obecnej to 17 200 m*/rok co stanowi
ekwiwalent 5030 Mg wegla.

Zrebki wierzby energetycznej

Oszacowany w rozdziale Analiza mozliwosci potencjat energetyczny uzasadniony ekonomicznie z
wierzby energetycznej to:

45 122,08 GJ/rok

Stoma

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej stomy to 975,98 Mg/rocznie. Potencjat energetyczny
biomasy pochodzacej z produkgji rolnej wynosi 11 555 GJ/rok.
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13.4. Energiaelektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. Combined Heat and
Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktérym jednoczesnie generowana jest energia
elektrycznaoraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uzyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczyniasie do ograni czenia
emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym uktadzie, energia
elektryczna produkowanajest w elektrowni - ze sprawnoscig ok. 36% (Srednia sprawnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - zrodto: EUROSTAT). Ciepto pochodzi z
cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze $Srednig sprawnoscig ok. 90%. W
efekcie, by wytworzy¢ takg sama ilos¢ energii w tradycyjnym uktadzie, potrzeba 62% wiecej energii
pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i do 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10%. W ukfadzie tradycyjnym do
wyprodukowania 34 jednostek energii elektrycznej, potrzeba 100 jednostek energii pierwotnej, a do
wyprodukowania 56 jednostek ciepta potrzeba 62 jednostki energii pierwotnej. Na straty przypada
72%, przez co w efekcie trzebazuzyé 162 jednostki energii pierwotnej do wyprodukowania takiej samej
ilosci pradu i ciepta. Osiggniecie tak wysokich sprawnosci w agregacie grzewczo-energetycznym jest
mozliwe dzieki zastosowaniu uktadu odzysku ciepta, ktére powstaje w trakcie produkcji energii
elektrycznej. Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktdry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony
jestwymiennik ptytowy, za pomoca ktédrego mozna podtaczyéagregat do sieci cieptowniczej. Podobny
wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta ze spalin. Za posrednictwem
tych wymiennikéw ptytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania
budynkéw lub do celéw technologicznych.

Wiekszos¢ duzych i Srednich miast w Polsce posiada systemy scentralizowanego cieptownictwa, lecz
tylko ok. 30% ma mozliwos¢ wytwarzania w tych Zzrédtach energii elektrycznej w kogeneracji. Majg one
bardzo zréinicowany charakter techniczny, od ,starych" elektrowni przebudowanych na
elektrocieptowni, poprzez weglowe bloki cieptownicze do najnowszych blokéw gazowo -parowych.
Elektrocieptowniesgtakze zréznicowane technicznie ze wzgledu namocelektryczngi cieplng. Ostatnio
instaluje sie obiekty o matej mocy (od kilkuset kW do kilku megawatow elektrycznych), budowane w
poblizu odbiorcy koricowego - tzw. kogeneracjarozproszona. Dzieki takiemu usytuowaniu w systemie
elektroenergetycznym, elektrocieptownie rozproszone lub mikrokogeneracje spetniajg wazng role,
przyczyniajac sie do:

- redukcji strat przy przesyle energii elektryczneji ciepta,
- zwiekszenia bezpieczenistwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,
- wykorzystania istniejgcych lokalnych zasobdéw paliw zwtaszcza - biopaliw.

Obecnie udziat elektrocieptowniw mocy osiggalnej krajowego sy stemu elektroenergetycznego wynosi
ok. 15%. Natomiast udziat ciepta w lokalnych kottowniach i cieptowniach bez udziatu w procesach
kogeneracyjnych stanowi az ~ 50% produkcji ciepta. Wynika stad, ze istnieje duzy potencjat mozliwosci
wzrostu produkcji energii elektrycznej w kogeneracji. Poza tym potencjat ten moze ulec dalszemu
wzrostowi w przypadku podtgczenia sieciami cieptowniczymi mniejszych zasilanych indywidualnymi
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kottami. Elektrocieptownie charakteryzuje znaczna réznorodnos¢ uktaddw cieplnych, przy czym
wyroznié moznatrzy ich rodzaje, mianowicie: uktad kolektorowy, blokowy i kolektorowe - blokowy.
Podstawowymi elementami tych uktadéw sg kotty parowe i turbozespoty cieptownicze. W wielu
elektrocieptowniach zainstalowane ponadto kotty wodne, opalane zaréwno weglem jak i gazem. Nie
biorg one udziatu w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i sg one wykorzystywane na ogét
jako zrédta mocy cieplnej szczytowej i uruchamiane w okresach niskich temperatur zewnetrznych. W
wiekszosci elektrocieptowni obcigzenia cieplne mogg byé pokrywane z upustow i wylotéw
turbozespotéw cieptowniczych, z kottdw parowych poprzez stacje redukcyjno - schtadzajgce oraz
kottéw wodnych. Zmiennos¢ w czasie obcigzen cieplnych i elektrycznych, jak réwniez struktury ich
pokrywania, stwarzajg pewnetrudnosci w doktadnym bilansowaniu rozptywu ciepfaielektrycznej. Nie
ulega watpliwosci, ze elektrocieptownie buduje sie i wymiaruje ze wzgledu na potrzeby cieplne. W
zwigzku z tym ciepto jest w nich produktem podstawowym.

Wiele zaktadéw przemystowych uzywa turbin gazowych do produkcji energii elektrycznej i energii
cieplnej. W okresie letnim, dysponuje sie nadmiarem ciepta, a sprawnos¢ agregatéw kogeneracyjnych
spada z 85% do 35%, bo 50% energii wyrzucanych jest przez wieze chtodnicze. Biorgc powyzsze pod
uwage, narodzit sie pomyst uzupetnienia agregatu kogeneracyjnego agregatem absorpcyjnym. Taki
uktad pozwala produkowaé, w oparciu o pierwotne zrédto energii (gaz, olej) energie elektryczng, wode
grzewczy, a takze wode lodowga. W odrdznieniu od kogeneracji, proces ten nazywamy trigeneracja. W
zasadzie kazdy obiekt potrzebujgcy energii elektrycznej, wody grzewczej i lodowej dla potrzeb
technologicznych, jak i socjalnych. Przy obecnych strukturach cen paliw i energii elektrycznej,
trigeneracjgjestinwestycjg wysoce ekonomiczng, pozwalajgcg uzytkownikowi na znaczne ograniczenie
kosztow eksploatacyjnych. Trigeneracja pozwala na kombinacyjne wykorzystanie dostepnych zrédet
energii i zamianeich nainne:

- gaz, olejnaenergieelektryczngicieplng, aw potgczeniu z agregatem absorpcyjnym nawodelodowg,

- odpadowe cieptow postaci gorgcej wody, odpadowej pary technologicznej, kondensatu - na wode
lodowa.

Koszt eksploatacji uktadu trigeneracji w oparciu o gaz ziemny jest znaczgco nizszy od zakupu energii
przetworzonej zakupionej u zewnetrznych dostawcéw, a czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych w
wielu przypadkach bywa niezwykle krotki.

Warunkiem niezbednym do tego, by inwestycja osiggneta zaktadang stope zwrotu jest
zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku. Im
wiecej godzin w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtdd) i prad, tym szybciej zwrdci sie
inwestycjaitym szybciejurzadzeniezacznie zarabiac. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny dobiera
sie na podstawie zapotrzebowania na ciepto (ew. chtéd) oraz energie elektryczng w miesigcach gdy
jest ono najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokry¢ state zapotrzebowanie na energie
cieplng(ew. chtdéd) orazenergie elektryczng. Szczytowe zapotrzebowanie namoc grzewczg pokrywane
jestzinnego zrédta, gdyz nie optaca sie instalowaé agregatéw kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty
dodatkowg moc grzewczg tylko na okres szczytu sezonu grzewczego, ktory trwa 2-3 miesigce w roku.

Przyktadowe zastosowania:
- cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
- zaktady przemystowe i przetwodrcze - ciepto technologiczne,

- chtodnie - produkcja chtodu w uktadzie trigeneracyjnym,
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- baseny i ptywalnie catoroczne,
- obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,
- hotele, osrodki SPA,

- oczyszczalnie sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

- wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
energetycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielnicy napedéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze -
spoty wchodzgce w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajacy uktad i jako taki
stanowi on niepodzielng catosé. Nie jest mozliwe pominiecie ktéregokolwiek ele mentu, gdyz tylko
kompletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbidr energii elektrycznej i ciepta. Brak
ktoregokolwiek z elementédw uniemozliwia poprawng prace systemu.

Jako elementy uzupetniajgce, usprawniajgce prace systemu i polepszajgce komfort jego uzytkowania
nalezy wymienic: rozdzielnice sterowania nadrzednego, obudowe dzwiekochtonng lub kontenerowg
oraz uktad chtodzeniaawaryjnego. Nie wystarczy jedynie wytworzy¢ energie elektryczng i cieplng, ale
nalezy stworzyé warunki do bezpiecznego odbioru powyzszych mediéw. Tak przygotowany system
staje sie bezpieczny i uzyteczny dla odbiorcy oraz tworzy catos$é rozwigzania technicznego.

Modut CHP zbudowany jestw oparciu o silnik ttokowy najczesciej zasilany gazem/biogazem, na wale
ktdrego zainstalowana jest pradnica elektryczna. Pracujacy silnik obraca pradnice elektryczng, w ktérej
powstaje energia elektryczna. Zgodnie z zasadami fizyki pracujacy silnik ttokowy nagrzewa sieg,
wytwarzajacciepto w korpusie silnika oraz znaczne ilosci ciepta wydziela do atmosfery w postaci spalin.
Zaréwno jednojaki drugie ciepto w module CHP odzyskiwane jest przez uktad wymiennikdw ciepta.
Cieptate sa sumowane i poprzez uktad wodny lub glikolowy przekazane do odbioru (wyjscie modutu
CHP). Nad odpowiednimi parametrami wody lub glikolu na wejsciu i wyjsciu modutu CHP czuwa
rozdzielnicanapeddw pomocniczych sterujgczaworami, uktadem chtodzenia awaryjnego nieustannie
monitorujgc parametry wody. W przypadku zbyt gorgcej wody na wejsciu do systemu kogeneracyjnego
przekierowuje czes¢ wody do uktadu chtodzenia, schtadzajac jg. Gdy woda przychodzaca do systemu
kogeneracyjnego jest zbyt zimna uruchamia by-pass dogrzewajac wode do wyznaczonej temperatury
pracy. Wszystkie te czynnosci sgrealizowane w celu uzyskania zatozonej temperatury wody lub glikolu
na wyjsciu systemu kogeneracyjnego. Dla modutéw CHP przyjmuje sie parametry wody na wejsciu 70
°Ci nawyjsciu 90 °C.

Drugim obiegiem précz obiegu wody jest obieg powietrza. Pracujacy silnik ttokowy wymaga do pracy
powietrza, ktore wraz z paliwem jest zasysane i spalane w komorach silnika. Wazna dla parametréw
pracy systemu jest temperatura powietrza. Zbyt wysoka temperatura zmniejszy mozliwosci
produkcyjne energii elektrycznej i cieplnej, jak réwniez moze zaburzy¢ prace catego systemu. Zbyt
niska temperatura jest zagrozeniem dla modutu, szczegdlnie w zimie. Nad utrzymywaniem
odpowiedniej temperatury czuwa rozdzielnica napedéw pomocniczych, zapewniajac optymalne
warunki pracy.

Trzecim obiegiem précz wody i powietrza jest uktad olejowy. Kazdy silnik ttokowy pracujac pobiera
olej, ktoéry stuzy do smarowania pracujacego silnika, a szczegdlnie komér spalania. Smarujacy olej
uczestniczgcy w komorze spalania ulegaspaleniu razem z paliwem, a jego pozostatosci s wydalane w
spalinach. To pokazuje, ze oleju w silniku bedzie coraz mniej. Nalezy doda¢, ze silniki w modutach CHP
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pracujg 24 godziny na dobe okoto 8700 godzin rocznie (w roku jest 8760 godzin). Wobec powyzszego
nalezy wykonac¢ zewnetrzny uktad olejowy, umozliwiajacy ciggtg prace modutowi CHP.

Czwartg instalacjg w systemie kogeneracyjnym jest instalacja elektroenergetyczna. Aby energia
elektryczna wyprodukowana w pradnicy modutu CHP mogta by ¢ wykorzystana jako energia uzyteczna,
musi by¢ w torze odbioru energii elektrycznej zainstalowana odpowiednia aparatura
elektroenergetyczna, zabezpieczajgca pradnice przed przecigzeniem, zwarciem, jak réwniez musi miec
zdolnosci taczeniowe, w celu zataczania i wytgczania pradnicy. Uktad musi chroni¢ rowniez pradnice
przed tzw. pracg silnikowg, ktdra jest w stanie zniszczy¢ caty modut CHP. Dla realizacji powyzszych
zadan wykonywana jest rozdzielnica energetycznego uktadu zabezpieczen. W zaleznosci od
dodatkowych wymagan klienta, mozemy zaoferowac w ramach systemu kogeneracyjnego obudowy
dzwiekochtonne wewnetrzne lub wykonaniu zewnetrznym, jako kontenerowe. Rowniez dodatkowa
opcjg moze by¢ szafa sterowania nadrzednego, ktérej zadaniem jest wykonywanie zadanych cyklow
pracy przez system kogeneracyjny, monitoring, nadzér, transmisje danych itp. Krotka charakterystyka
techniczna systemu przytoczona powyzej, powinnazobrazowac nam zadania, jakie musimy rozwigzac,
aby system kogeneracyjny pracowat bezawaryjniei przynosit korzysciekonomiczne. Myslaco systemie
kogeneracyjnym, przede wszystkim musimy zbilansowaé nasze potrzeby energetyczne (cieptoi energie
elektryczng). Podstawg obliczen sg dlanas minimalne zapotrzebowania naenergie elektrycznai ciepto.
Wynika to z faktu, ze urzadzenia kogeneracyjne majg pracowaé 24 godziny na dobe, 365 dni w roku i
stuzg zaspokojeniu naszych minimalnych potrzeb, zwigzanych zenergigelektryczngi cieptem. Jezeli do
rozwazan przyjmiemy energie cieplng, to zapotrzebowanie w réznych okresach doby i roku bedzie
rézne, wiec aby dobrze wybrac kierujemy sie potrzebami minimalnymi. Doktadna analiza oparta na
roczno-godzinowym zapotrzebowaniu na energie da nam dopiero odpowiedZ na pytanie, jaka
jednostke nalezy zastosowaé, o jakich parametrach, czy zastosowac jedng duza, czy kilka matych.
Dopiero teraz, gdy wiemy z jakimi urzadzeniami mamy do czynienia, jakie podstawowe kryterium
prawidtowego doboru systemu, mozemy przystgpi¢ do ukazania aspektu ekonomicznego catego
przedsiewziecia. Zasadno$é stosowania systemodw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. | tak jest na calym sSwiecie. Inaczej mowigc kazda kWh energii
elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zaktadzie
energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto,
musimy posiadac takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako odpadowe, ale
uzyteczne. | to jest kogeneracja (skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta).

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70 %), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badz staty
doptyw zwigzkdw organicznych, moga stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do
odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach sSciekdw,
wysypiskach odpadéw komunalnych badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta nasprzedaz, moze stanowié
cenne zrodto dochodu dla wielu przedsiebiorstw.

Korzysci wynikajace z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna
réwniez sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
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e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychdd z jego sprzedazy do sieci.

e Z06tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowa premie dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na
Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wazrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg sta¢ sie: zaktady pracy,
szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

Na terenie gminy znajduje sie kilka duzych zaktadéw przemystowych jednak w zadnym z nich nie
produkuje sieenergii cieplneji elektrycznej w skojarzeniu oraz nie wykorzystuje sie ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.

Na terenie znajduje sie duzy potencjat substratow, z ktérych mdégtby powstawaé biogaz. Wstepna
analize budowy biogazowni z uktadem kogeneracji przedstawiono w rozdziale ,Analiza mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zrédel energii” w podrozdziale ,,Biomasa”.
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14 Mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej

14.1. Aspekty prawne dotyczgce efektywnosci energetycznej

Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania przez
gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energieelektryczng i paliwa gazowe do chwili
obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktére poszerzyty zakres tych zatozen.

Potrzebazmian w ustawie Prawo energetyczne wynikfa miedzy innymiz wejscia w zycie Ustawy z dnia
15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 10 maja 2011r. Nr 94, poz. 551), ktéra w
art. 10 wprowadzita konkretnie zmiany do ustawy Prawo energetyczne.

Zgodnie zart. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacjaifinansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lubwynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termo
modernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 mkw., ktérych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub
zarzadca.

Implementacja Ustawy zdnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej wprowadzitazmianydo
ustawy Prawo energetyczne dotyczace bezposrednio samorzadéw lokalnych. Od 1 stycznia 2012
nowelizacja ustawy Prawo energetyczne dodaje w art. 18 nowe zadanie dla jednostek sektora
publicznego. | tak zgodnie w art. 18 do zadarn wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1. planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2. planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;
3. finansowanie oswietlenia ulic, placodw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy;

4. planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajcych zuzycie energii na obszarze gminy.
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Ponadto wprowadzono zmiany dotyczace stricte zakresu samego Projektu zatozen. Zgodnie z art. 19
ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen powinien okreslac:

1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2. przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3. mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

a. mozliwosci stosowaniasrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej; (niniejszy rozdziat 7
odnosi sie wtasnie do tego zapisu)

4. zakres wspotpracy z innymi gminami.

Wg definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywnosc energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzgdzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Efekt uzytkowy natomiast to efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzeniatechnicznego lub instalacji, w szczegdlnosci: wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie
komfortu cieplnego, oswietlenie.

Potocznie méwigc efektywnoscig energetyczng jest powszechnie rozumiana oszczed nosé uzytkowania,
wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji energii.

14.2. Efektywnos¢ energetyczna — cele i zadania

Gtéwnym celem dla Polski zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej oraz Dyrektywa
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego zdnia 5 kwietnia 2006 r. jest zmniejszenie zuzycia energii do
9% w 2016 r. jako baze traktujgc zuzycie usrednione w latach 2001 —2005.

Analizujac ostatnie 10-lecie mozna zauwazy¢ ze nastgpit w Polsce znaczny postep we wdrazaniu
efektywnosci energetycznej (wg danych Ministerstwa Gospodarki). Gtdwnym czynnikiem majgcym
wptyw nazmniejszeniezuzycia energii bytarealizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Nie bez
znaczenia byta tu rowniez racjonalizacja zuzycia energii w procesach przemystowych i modernizacja
oswietleniaulicznego. Dzieki temu energochtonnos¢ PKB spadta o ok. 30% w przeciggutych 10-ciu lat.

Mimo to efektywnos$é energetyczna polskiej gospodarki jest wcigz okoto 3 razy nizsza od najbardziej
rozwinietych krajow europejskich i okoto 2 razy nizsza niz srednia w krajach UE. Istotny przy tym jest
fakt, ze zuzycie energii pierwotnejw Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest prawie 0 40 %
nizsze, anizeli w krajach ,,starej” Unii.

Potencjat mozliwosci oszczednosci energii w Polsce jest jak wynika z powyzszego bardzo duzy.
Przewiduje sie, ze mozliwy poziom oszczednosci w ,,scenariuszu niskim” w okresie lat 2011 —2020
wynosi 1 lub nieco ponizej (w zaleznosci od roku) 1 Mtoe energii pierwotnej (EP), zas w,,scenariuszu
wysokim” od okoto 1 Mtoe w 2011 r. do blisko 3 Mtoe w 2015 r. i okoto 2 Mtoe w 2020r. (przy czym 1
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toe, czylijednatonaoleju ekwiwalentnego jest réwnowaznikiem jednej tony ropy naftowej o wartosci
opatowej 41868 kl/kg, tj. 41,868 GlJ/tone).

Mimo znacznego postepu w zwiekszeniu efektywnosci energetycznej prowadzace do tego celu
dziatania trzeba kontynuowac i poszerzac. Aby dobra¢ odpowiedni kierunek takich dziatan, nalezy
miec¢Swiadomoséjak ksztattuje sie zuzycie energiiw Polsce w poszczegdlnych grupach odbiorcéw (na
podstawie badan w KAPE SA):

a) gospodarstwa domowe i rolnictwo - 41 %,
b) budynki —21 %,

c) przemyst i ustugi —21%,

d) transport —7 %.

Powyzszy rozktad swiadczy o najwiekszym potencjale oszczednosci zawartym w gospodarstwach
domowych i rolnictwie oraz w energooszczednym budownictwie.

tacznie jest to ok 2/3 krajowego zuzycia energii. Biorgc powyzsze pod uwage mozna dostrzec duze
znaczenie Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw z 21 listopada 2008 r.

Mimo iz w zakresie termomodernizacji zrobiono juz w Polsce, duzo nadal istniejg tu znaczne
mozliwosci oszczednos$ciowe, gdyz jak wykazaty badania w KAPE SA przy petnej termomodernizacji
wraz z wymiang systeméw grzewczych mozna uzyska¢ nawet do 50 % oszczednosci energii w
przypadku domoéw wielorodzinnych a nawet wiecej w przypadku doméw jednorodzinnych.

Zuzycie energii najednostke powierzchniuzytkowejbyto zmienne historycznie i wahato sie przed 1968
r. w granicach 300 — 380 kWh/m?rok, w latach 1968 — 1985 wynosito 250 — 290 kWh/m’rok, a w latach
1986 — 2008 wahato sie w granicach 100 — 200 kWh/m?*rok. Aktualnie, tj. po 2008 r. standardem
energetycznym jest budynek w granicach ok. 90 - 120 kWh/m’rok (jednak w rzeczywistosci wartosci te
sg czesto wieksze — do 150 kWh/m?rok), a dla poréwnania w Niemczech: 50 — 100 kWh/m?rok, za$ w
Szwegji: 30 — 50 kWh/m’rok.

Jako cel zwigzany z efektywnoscig energetyczng od strony budownictwa energooszczednego nalezy
obra¢ jak najnizszg energochtonnosé¢ budynkoéw. Jako sktadowe przyczyniajagce sie do osiggniecia nalezy
wymieniétu coraz lepsze materiaty budowlane (nizsze wspdtczynniki przenikania ciepta), coraz wieksze
wykorzystanie energii odnawialnej (w kazdej formie) oraz automatyzacja zarzadzania energig w

budownictwie. Przyktademijednoczesniecelem sgw tejdziedzinie domy pasywne z zuzyciem do 15
kWh/m?rok.

Potencjat w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w Polsce w budownictwie mieszkaniowym
jestszacowany na okoto 135 — 240 PJ/rok, co stanowi 22 — 40 % obecnego zuzycia energii w zaleznosci
od sposobuizakresu wsparciarealizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Potencjat ten podlega
zresztg ciggtemu wzrostowi w zwigzku z rozwojem i zwiekszeniem sie dostepnosci technologii
energooszczednych w budownictwie.
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14.3. Mozliwosci stosowania srodkéw efektywnosci energetycznej —
finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparciainwestycjiw poprawe efektywnosci energetyne;.
Wohpierany jestszeregprzedsiewziec¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrdodta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie i
cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, s3 to

e Samorzady i jednostki budzetowe
e Przedsiebiorcy oraz rolnicy
e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe

Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZE to miedzy
innymi:

- fundusze strukturalne UE, Fundusz Spdjnosci i inne srodki zagraniczne,

- $rodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

- preferencyjne kredyty bankowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej w szeroko
pojetym znaczeniu tego stowa.

Tabela 73. Finansowanie efektywnosci energetycznej na poziomie ogélnokrajowym

Instytucja Srodki krajowe Srodki zagraniczne
NFOSi GW Program OZE 1 PO IiS - Dziatanie 9.1 Dotacje w
15-letnie, wysokosci do 30 min zt na inwestycje,

niskooprocentowane pozyczki | ktdrych koszt przekracza 10 min zt,
w wysokosci do 75% kosztdw | spetniajgce wymogi wysokosprawnej

kwalifikowanych inwestycji, kogeneracji - m.in. biogazownie.
ktorych koszt PO IiS- Dziatanie 9.3 Dotyczy
przekracza 10 minzt. termomodernizacji budynkéw

uzytecznosci publicznej (wtymnaew.
montaz kolektoréw stonecznych)i
obejmuje dotacje z Funduszu
Spdjnosci w wysokosci do 50 min zt.
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Program priorytetowy Fundusze Norweskie
"Energetyczne wykorzystanie W ramach 2 blizniaczych instrumentéw
zasobow geotermalnych" - NMF i EOG -
Dotacje dlaprzedsigbiorstw w perspektywiefinansowej 2004-2008
(ew. nalezacych do udzielono dotacji
samorzadow) _ m.in. na liczne instalacje solarne.
na przeprowadzenie Trwajg ustaleniadot. nowej
prac badawczych perspektywy finansowej 2009-2014
(wtym: wykonanie odwiert
System Zielonych Inwestycji
GIS. Dotacje i/lub pozyczki na
1. termomodernizacje budynkéw
uzytecznosci publicznej
(wtym instalacje OZE)
2. budowebiogazownirolniczych
3. budowe elektrocieptowni
i cieptowi na biomase
Ministerstwo Gospodarki Dziatanie 9.4
Dotacje na inwestycjew OZE
(domarca 2010 Instytucja obejmujace wykorzystanie energii
wdrazajacadla tego wiatrowej, stonecznej, wodnejoraz
dziatania byt IPiEQ) wytwarzanej z biomasy.
Projekty powyzej 10 min zi
Pod koniecstycznia 2010
podjetodecyzjeo
odebraniu IPiEO roli
instytucji wdrazajacejtego
dziatania.
Ministerstwo Rozwoju Szwajcarsko-Polski
Regionalnego Program Wspotpracy
Swiss Contribution Dotacje na przedsiewziecia majace na
celu zwiekszenie efektywnosci
energetycznej
i redukcje emisji,
w szczegdlnosci gazdw cieplarnianychi
niebezpiecznych substangiji
- w tyminwestycje w OZE.
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Bank Ochrony Srodowiska | Cata gama
produktéw finansowych
adresowanych do samorzadéw
oraz specjalnaoferta kredytéw
proekologicznych
Bank Gospodarstwa Premiatermomodernizacyjna | Projektefektywnosci energetycznej
Krajowego BGK oferuje dotacje do 16% - Fundusz GEF
kosztow poniesionych na
realizacje przedsiewziecia Program poreczeri od 50% do 70%
termomodernizacyjnego, wysokosci kredytu zaciggnietegow
mogacego obejmowacé banku komercyjnym, nainwestycje
zamiane zrédetenergiinaOZE | energooszczedne
Zrédto: NFOS i GW
Tabela 74. Finansowanie efektywnosci energetycznej na poziomie regionalnym
Instytucja Srodki krajowe Srodki zagraniczne
WFOS i GW Program OZE 2 PO IiS - Dziatanie 9.1 Dotacje w
10 wojewddzkich funduszy, wysokosci do 30 min zt na inwestycje,
ktére podpisaty umowy z ktdérych koszt przekracza 10 mln zt,
NFOSiGW, bedzie oferowac spetniajgce wymogi wysokosprawnej
10-letnie pozyczki o statym kogeneracji - m.in. biogazownie.
(3%) oprocentowaniu do 75%
kosztéw kwalifikowanych
inwestycji, ktérych koszt
wynosiod0,5 do 10 min zt.
Instytucjawdrazajaca Regionalne Programy Operacyjne
Regionalny Program W kazdym regionie istniejg odrebnie
Operacyjny w danym uchwalane programy dofinansowania
wojewoddztwie przedsiewzie¢w ramach RPO.
Sugerujemy odwiedzenie strony
internetowej lub skontaktowaniesiez
punkteminformacyjnym RPO w
Panstwawojewddztwie.
Urzedy marszatkowskie Program Rozwoju
/ placéwki ARIMR Obszaréw Wiejskich
wdrazajgce dziatania Niektére dziatania PROW
Programu Rozwoju koordynowane sg naszczeblu
Obszaréw Wiejskich centralnym przez ARiMR, a cze$¢
wdrazanaprzez poszczegdlne urzedy
marszatkowskie.
Zrédfo: NFOS i GW
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Szczegotowy opis wybranych sposobow finansowania:

1. Fundusz Termomodernizacyjny i Remontowy, oparte na nastepujacych ustawach i
rozporzadzeniach:

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (ustawa ta weszta
w zycie 19 marca 2009 roku),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdétowego sposobu
weryfikacjiaudytu energetycznegoi czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) moze zlecaé wykonanie
weryfikacji audytéw.

Podstawowym celem ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. jest pomoc finansowa dla Inwestoréw
chcacych poprawié stan techniczny istniejgcego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci zas czesci
wspodlnych budynkdow wielorodzinnych. Mamy tutaj do czynienia z trzema rodzajami premii:

a) termomodernizacyjna — w wysokosci 20 % kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jednak nie wiecej, niz 16 % kosztdw poniesionych na
realizacje przedsiewziecia i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych kosztéw oszczednosci energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

b) remontowa, zwigzana z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym, ktérego celem jest remont
budynku zawierajgcy elementy majgce wptyw na oszczedzanie energii (np. wymiana okien),

c) kompensacyjna, ktérej celem jest rekompensata strat poniesionych przez wtascicieli budynkow
mieszkalnych w zwigzku z obowigzujacymi w latach 1994 — 2005 zasadami ustalania czynszéw za najem
lokali kwaterunkowych znajdujgcych sie w tych budynkach; blizsze szczegéty odnosnie tej premii
znajdujg sie w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia termo modernizacyjna

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy:
e budynkow mieszkalnych,
e budynkow zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnosé jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

e lokalnej sieci cieptowniczej,
e lokalnego Zrédta ciepta.

Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.
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Z premii moga korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby prawne
(np. spoétdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wtasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w  przypadku realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

e zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wtasnos¢
jednostek samorzadu terytorialnego, ktdre stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,

e zmniejszenie kosztédw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykonania przytaczatechnicznego do scentralizowanego Zrddta ciepta w zwigzku z likwidacja
lokalnego Zrédta ciepta,

e zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych zrédtach ciepta,

o catkowita lub czesciowa zamiana zrddet energii na Zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - zobowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosdw
zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. wartos¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztdw poniesionych narealizacje przedsiewzieda
termomodernizacyjnego i dwukrotnos$é przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Zniesiony zostat wymadg minimalnego wktadu wtasnego Inwestora (20 % kosztéw przedsiewziecia) oraz
ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu sptaty kredytu.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotagczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz z
whnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia remontowa (nie dotyczy jednostek samorzadu
terytorialnego)

O premie remontowg moga sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy budynkéw wielorodzinnych, ktérych
uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Premia remontowa przystuguje wytacznie:
e o0sobom fizycznym,
e wspodlnotom mieszkaniowym z wiekszosciowym udziatem oséb fizycznych,
e spotdzielniom mieszkaniowym,
e towarzystwom budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ remontowych zwigzanych z
termomodernizacjg budynkdw wielorodzinnych, ktérych przedmiotem jest:
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¢ remont tych budynkéw,

e wymianaokienlubremontbalkondw (nawet jesli stuzg one do wytgcznego uzytku wtascicieli
lokali),

e przebudowa budynkdéw, w wyniku ktdrej nastepuje ich ulepszenie,

e wyposazeniebudynkdw winstalacjei urzgdzenia wymagane dla oddawanych do uzytkowania
budynkéow mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

z obowiagzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci w zuzyciu energii oraz zachowania
warunkdw dotyczacych poziomu wspétczynnika kosztu przedsiewziecia.

Wskaznik kosztu przedsiewziecia jest to stosunek kosztu przedsiewziecia w przeliczeniu na 1m?
powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego, do ceny 1m’ powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego, ustalonej do celéw obliczania premii gwarancyjnej za kwartat, w ktérym zostat ztozony
whniosek o premie (remontowg, kompensacyjng lub termomodernizacyjng).

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu remontowego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia
remontowego, jednak nie wiecej niz 15% poniesionych kosztéw przedsiewziecia.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
remontowego. Audyt taki powinien by¢ dotagczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz z
whnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Green Investment Scheme (GIS) czyli System Zielonych Inwestycji to mechanizm pozwalajacy Polsce na
sprzedaz na rynku miedzynarodowym nadwyzek jednostek emisji CO2, przyznanych jej w systemie
ONZ w ramach Protokotu z Kioto (AUU - Assigned Amount Unit). Uzyskane w ten sposéb srodki
gromadzone sg na tzw. Rachunku Klimatycznym i sg przeznaczane na wsparcie inwestycji z zakresu
ochrony klimatu oraz wsparcie wdrazania pakietu energetyczno—klimatycznego.

Krajowym Operatorem Systemu Zielonych Inwestycji w Polsce jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiskai Gospodarki Wodnej, ktéry opracowuje kolejne programy priorytetowe, w ramach ktérych
wydawane bedg srodki w ramach GIS:

e Zarzadzanie energigw budynkach uzytecznosci publicznej
W ramach tego programu zaplanowano przeznaczenie do konca 2014 roku ok. 3 mld zt
pochodzacych z GIS oraz ze $rodkéw wtasnych NFOSiGW w formie dotacji i/lub pozyczek na
termomodernizacje budynkdw uzytecznosci publicznej. W ramach takiejinwestycji
dofinansowaniu podlega¢ moze réwniez wymiana zrédet ciepta na OZE.

e Biogaz
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy biogazowni rolniczych.

e Biomasa
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy elektorcieptowni i cieptowni na biomase
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e Przytacza energetyczne
Program dotacji i pozyczek nabudowei przebudowe sieci elektroenergetycznych w celu
podtgczenia odnawialnych zrédet energii wiatrowej

Protokét z Kioto do Ramowej konwencji Naroddw Zjednoczonych ws zmian klimatu okresla dla panstw
uprzemystowionych — stron tego Protokotu zobowigzania dotyczace redukcji emisji gazéw
cieplarnianych (GHG). Zobowigzania okreslone dla panstw uprzemystowionych sg rozliczane w tzw.
jednostkach przyznanej emisji (ang. Assigned Amount Units, AAU). W celu utatwienia realizacji
zobowigzan, w Protokole ujeto mechanizmy umozliwiajagce wywigzanie sie ze zobowigzan
redukcyjnych poprzez finansowanie dziatan ograniczajacych emisje w innych krajach. Tymi
mechanizmami s3:

¢ mechanizm wspdlnych wdrozen (ang. Joint Implementaiton, JI) — panistwo posiadajgce cel
ograniczenia emisji moze sfinansowac¢w innym panstwie z okreslonym celem przedsiewziecie
skutkujgce ograniczeniem emisji GHG;

¢ mechanizm czystego rozwoju (ang. Clean Development Me chanism, CDM) — projekt dotyczacy
ograniczenia emisji GHG, finansowany przez panstwo z okreslonym celem redukcyjnym,
realizowany jest w panstwie rozwijajgcym sie bedgcym strong Protokotu;

¢ handel uprawnieniami do emisji (ang. Emission Trading) —panstwa emitujgce mniej niz
wyznaczony cel redukcji emisji (a wiec posiadajgce niewykorzystywane jednostki AAU) moga
sprzedaé, wolne” jednostki paristwom emitujgcym wiecejniz wyznaczony cel.

System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) jest pochodng mechanizmu handlu
uprawnieniami do emisji. Ideai cel GIS sprowadzaja sie do stworzeniai wzmacniania proekologicznego
efektu wynikajacego ze zbywania nadwyzek jednostek AAU. Krajowy system zielonych inwestycji jest
zwigzany ze ,znakowaniem srodkéw finansowych pozyskanych ze zbycia nadwyzki jednostek emisji w
celuzagwarantowania przeznaczenia ich na realizacje scisle okreslonych celéw zwigzanych z ochrong
Srodowiska w panstwie zbywcy jednostek”. Wykorzystanie srodkdw pochodzacych ze sprzedazy
jednostek przebiega z zachowaniem uzgodnionych z paristwem nabywcg i sprecyzowanych w umowie
sprzedazy warunkéw, miedzy innymi w zakresie termindw wykorzystania tych srodkdw, przeznaczenia
na okreslone rodzajowo przedsiewziecia, ustalenia maksymalnej intensywnosci dofinansowania,
przekazywaniainformacji dotyczacych uzyskanych efektéw ekologicznych. Krajowy system zielonych
inwestycji gwarantuje zatem z jednej strony, ze panstwo z niedoborem uprawnien bedzie mogto
poprzez zakup jednostek zwiekszy¢ emisje gazéw cieplarnianych, i jednoczesnie, ze przekazane w
zwigzku z tym $rodki zostang przeznaczone przez sprzedajgcego na cele zwigzane z szeroko pojeta
ochrong klimatu i Srodowiska. Krajowym systemem zielonych inwestycji zarzagdza Krajowy operator.
Wykonywanie zadan Krajowego operatora powierzono Narodowemu FunduszowiOchrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Nadzér nad wykonywaniem zadan przez Krajowego operatora sprawuje minister
wtasciwy do spraw Srodowiska. Najwazniejszymi zadaniami Krajowego operatora sg: organizowanie
naboruwnioskéw o udzielenie wsparcia finansowego orazich ocena, a takze nadzorowanie wdrazania,
realizacji i ocena uzyskanych efektéw ekologicznych projektéw lub programow, ktérym udzielono
wsparciafinansowego. W zwigzku z koniecznoscig zagwarantowania odrebnosci sSrodkéw finansowych
pochodzacych ze zbycia jednostek przyznanej emisji, sg one gromadzone na Rachunku klimatycznym,
stanowigcym wyodrebniony rachunek bankowy NFOSIGW. Srodki Rachunku klimatycznego sa
przeznaczane na dofinansowanie zadan zwigzanych ze wspieraniem przedsiewziec realizowanych w
ramach programow i projektéw objetych Krajowym systemem zielonych inwestycji.
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3. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

Dofinansowanie zadan realizowanych przez panstwowe jednostki budzetowe odbywa sie zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2010 r. w sprawie gospodarki finansowej
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewddzkich funduszy ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej (Dz. U. z 2010 r. Nr 226 poz. 1479).

Sposréd konkurséw stuzacych ochronie powietrze i rozwoju OZE ogtoszonych przez WFOS i GW w
Gdansku nalezy wymienié ,Stoneczne pomoze” - edycja 2012

Ponizej przedstawiono w skrocie aktualny regulamin konkursu:
§1
Przedmiot i cel konkursu

1. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku, zwany dalej
Funduszem, dziatajac na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j.
Dz. U. z 2008r., Nr 25, poz. 150 ze zm.) oraz w oparciu o § 2 pkt 7,Zasad udzielania dofinansowania ze
$rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarsku” rozpisuje
na podstawie niniejszego Regulaminu konkurs pod nazwg , Stoneczne Pomorze”.

2. Celem konkursu jest wytonienie sposrdd zgtoszonych zadan tych, ktdrych realizacja przyniesie
najlepsze efekty ekologiczne wyrazone wielkoscig energii uzyskanej z kolektoréw stonecznych, paneli
fotowoltaicznych oraz urzadzen zasilanych tacznie energig stoneczng i wiatrowa (np. lampy
hybrydowe) a nastepnie dofinansowanie ich realizacji w formie dotacji ze srodkéw Funduszu.

§2
Uczestnicy konkursu

Konkurs adresowany jest do jednostek samorzadu terytorialnego (JST) z terenu wojewddztwa
pomorskiego. Przez JST rozumie sie wytgcznie gmine, powiat, wojewddztwoiich jednostki budzetowe
orazinne podmioty ze 100% udziatami JST.

§3
Zadania konkursowe

1. Do konkursu moga zostaé zgtoszone zadania wspoétfinansowane ze srodkéw wtasnych uczestnikéw
konkursu, polegajgce nazakupie i montazu kolektoréw stonecznych lub paneli fotowoltaicznych wraz z
oprzyrzagdowaniem, w obiektach stanowigcych ich wtasnosé.

2. Zadanie moze dotyczy¢ zardwno obiektdw istniejgcych jak i nowobudowanych.
3. Do konkursu nie mogg by¢ zgtaszane zadania zakonczone.

§4

Ogtoszenie konkursu, terminy

Ogtoszenie o rozpisaniu konkursu umieszcza sie na stronie internetowej Funduszu pod adresem
www.wfosigw-gda.pl.
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Ogtoszenie zawiera Regulamin konkursu, termin sktadania wnioskdéw oraz termin rozstrzygniecia
konkursu.

§5
Forma zgtoszenia

Zgtoszeniakonkursowe nalezy sktada¢ w formie pisemnego wniosku wraz z wymaganymi zatgcznikami
wedtug wzoru o symbolu w-SP/2012 stanowiacego zatgcznik do niniejszego Regulaminu

§6
Zasady dofinansowania zadan

1. Koszty kwalifikowane zadania stanowig wydatki poniesione na projekt, zakup i montaz kolektoréw
stonecznych lub paneli fotowoltaicznych wraz z oprzyrzagdowaniem oraz na wynagrodzenie inspektora
nadzoru i tablice edukacyjne.

2. Wysokos¢dotacji ze srodkéw Funduszu moze wynosi¢do 50% kosztow kwalifikow anych zadania lecz
nie wiecej niz 400.000 zt.

§7

Rozstrzygniecie konkursu

1. Wnioski oceniane sg przez pracownikéw Funduszu przy uwzglednieniu wymogoéw okreslonychw § 1
punkt 2 i w § 3 niniejszego Regulaminu oraz w oparciu o ,Kryteria wyboru przedsiewziec

finansowanych ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku”.

2. Zarzad Funduszu kierujac sie opinig pracownikéw rozstrzyga konkurs i zatwierdza liste zadan
zakwalifikowanych do dofinansowania. Lista jest publikowana na stronie internetowej Funduszu.

3. O wynikach rozstrzygniecia konkursu Fundusz pisemnie zawiadamia wszystkich jego uczestnikdéw.
Whnioskodawcy, ktdrych wnioski zostaty zakwalifikowane do dofinansowania, otrzymujg informacje o
warunkach koniecznych do spetnienia przed podpisaniem z Funduszem umowy o dotacje.

§8
Zawarcie umowy

1. Wnioskodawca zobowigzany jest w terminie nie dtuzszym niz 4 miesigce od daty otrzymania
zawiadomienia o zakwalifikowaniu zadania do dofinansowania spetni¢ wszystkie warunki formalne
konieczne do podpisania umowy z Funduszem.

2. Nie dotrzymanie przez wnioskodawce terminu, o ktéorym mowa w punkcie 1, moze skutkowaé
odstgpieniem przez Fundusz od dofinansowania realizacji zadania.

§9
Postanowienia koricowe

W sprawach nie uregulowanych niniejszym Regulaminem majg zastosowanie ,Zasady udzielania
dofinansowania ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Gdansku”.
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Ponadto WFOSi GW w Gdansku ogtosit konkurs ,,Czyste powietrze Pomorza” (edycja 2012) polegajacy
na dofinansowaniu do wymiany Zrédet cie pta na ekologiczne jednak nie objat swoim zasiegiem gminy
Sierakowice.

Na rok 2013 WFOS i GW w Gdarisku wyznaczyt sobie szereg priorytetéw z ktdérych czes¢ dotyczy
ochrony powietrza, rozwoju OZE i racjonalizacji zuzycia energii. Przedmiotem dofinansowania beda
zadania dotyczgce realizacji nastepujgcego celu:

Ochrona klimatu i atmosfery oraz ochrona przed hatasem

e ograniczanie emisji gazow (w tym cieplarnianych)i pytdw poprzez modernizacjetechnologiioraz
zastosowanie OZE,

e racjonalizacja wykorzystanie energii elektrycznej miedzy innymi poprzez rozwéj kogeneracji i
zwiekszenie efektywnosci energetycznej,

e ograniczenie niskiej emisji, w szczegdlnosci na terenach miejskich, uzdrowiskowych, i parkéw
krajobrazowych,

e zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e wdrazanie ,czystych technologii” w przemysle, energetyce i gospodarce komunalnej,

e wspieranie ekologicznych form transportu,

e wsparcie regionalnego systemu monitoringu pomiaru jakoSci powietrza,

e ograniczanie uciazliwosci hatasu.

Programy i zadania

e budowainstalacji odnawialnych zrédet energiioraz budowa lub modernizacja wysokosprawnej
kogeneracji,

e zadania prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii i ograniczenia emisji,

¢ kompleksowa modernizacja zrédet i systemdw zaopatrzenia w ciepto,

e budowa lokalnych, matych zrédet energii produkujgcych zaréwno energie elektryczng jak i
ciepto na potrzeby lokalne, niewymagajace przesytania jej na duze odlegtosci,

¢ budowainstalacji wykorzystujgcych biogaz pozyskiwany z instalacji odgazowywania sktadowisk,
komoér fermentacyjnych oczyszczalni Sciekow i biogazowi rolniczych,

e wdrazanie programdéw ochrony powietrza w wyznaczonych strefach,

e rozbudowa regionalnego systemu monitoringu jakosci powietrza,

¢ badania naukowe dotyczgce nowych paliw i Zzrédet ciepta oraz pozyskiwania energii i ciepta,

¢ budowa matej modelowej biogazowni na terenie wojewddztwa pomorskiego

4. Bank Ochrony Srodowiska — Kredyt z klimatem

Bank Ochrony Srodowiska udziela ze $rodkéw rzadowego banku niemieckiego KfW Bankengruppe w
ramach Mechanizmu Wspdlnych Wdrozern (Joint Implementation), polegajgcego na uzyskaniu
jednostek redukcji emisji CO, poprzez inwestycje przyjazne srodowisku.
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1. Program Efektywnosci Energetycznej w Budynkach. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt
e jednostki samorzaduterytorialnego
Przedmiot kredytowania
e termomodernizacja budynkdw mieszkalnych lub obiektéw ustugowych i przemystowych,
e instalacjakolektoréw stonecznych,
e instalacjapompciepfa,
¢ modernizacjasystemow grzewczych.
Warunki kredytowania
e atrakcyjne oprocentowanie
e walutakredytu—PLNi EUR
e max kwota kredytu —85% kosztéw zadania
e minimalny okres kredytowaniatylko 4lata
¢ maksymalny okres finansowania - 10 lat
e maksymalnakwotaprzyznanego kredytu to 500 000 EUR lub jej rwnowartos¢w PLN,
e mozliwos$ékarencji wsptacie kapitatu nawetdo 2 lat
2. Program Modernizacji Kottéw. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt
e spotki komunalne
Przedmiot kredytowania
e modernizacjalub wymianakottéwwodnych lub parowych
Warunki kredytowania
e atrakcyjne oprocentowanie
e walutakredytu—PLNi EUR
¢ max kwota kredytu—85% kosztéw zadania
e minimalny okres kredytowaniatylko 4 lata
¢ maksymalny okres finansowania - 10 lat
e maksymalnakwotaprzyznanego kredytuto 1 000 000 EUR lub jej rownowartos¢w PLN,

e mozliwo$ékarencji w sptacie kapitatu nawetdo 2 lat

5. Finansowanie Esco

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przysztych oszczednosci powstatych z realizacji
termomodernizacji na sptate zobowigzan wobec "trzeciej strony", ktéra pokryta koszt inwestycji. Skrot
"ESCQO" - Energy Saving Company lub czasem Energy Service Company oznacza (w obu przypadkach)
firme oferujacag ustugi w zakresie finansowania dziatart zmniejszajgcych zuzycie energii. Jednak czesciej
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jest w uzyciu sformutowanie "finansowanie w trybie ESCO", ktére charakteryzuje sposob
przeprowadzenia inwestycji.

Idea dziatania firm typu ESCO tgczy w sobie pomoc techniczng z réwnoczesnym zapewnieniem
sSrodkéw finansowych w wysokosci umozliwiajgcej przeprowadzenie prac poprawiajgcych efektywnosé
wykorzystania energii. Przy czym prace prowadzi podmiot niezalezny od uzytkownikéw. Sptata
zobowigzan wobec firmy typu ESCO pochodzi z przychodédw wygenerowanych za sprawg redukgji
kosztéw zakupu energii bedacej efektem inwestycji modernizacyjnej.

Firmy typu ESCO realizujg kompleksowe ustugi w zakresie gospodarowania energig w oparciu o
kontrakty wykonawcze i udzielajg gwarancji uzyskania oszczednosci. Dla osiggniecia celdw
modernizacji niezbedne jest wykonanie audytu energetycznego (analizy techniczno - ekonomicznej
przedsiewziecia) i wykazanie efektéw ekonomicznych i ekologicznych.Firma ESCO przystagpi do
realizacji practermomodernizacyjnychtylko wtedy gdy bedzie miatazagwarantowanyzadowalajacy ja
zwrot $Srodkéw zaangazowanych w realizacje catego projektu.

Formute ESCO mozna stosowaé¢ w wielu sektorach budownictwa, gospodarce komunalnej oraz
przemysle, zwtaszczawszedzietam, gdzie wystepujg znaczne oszczednosci: oSwietlenie, ogrzewanie,
pranie, utylizacja odpaddw.

6. Inne mechanizmy wsparcia — Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy.

Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy, czyli tzw. Fundusz Szwajcarski, jest formg bezzwrotnej
pomocy zagranicznej przyznanej przez Szwajcarie Polsce i 9 innym panstwom cztonkowskim Unii
Europejskiej, ktére przystgpitydo niej 1 maja 2004 r. Na mocy uméw miedzynarodowych, zawartych 20
grudnia 2007 r. w Bernie, ponad 1 mld frankédw szwajcarskich trafi do dziesieciu nowych panstw
cztonkowskich. Dla Polski, Program Szwajcarskiprzewiduje niemal potowe srodkéw (ok. 489 min CHF).

Beneficjenci

Fundusze Szwajcarskie przewidujg wsparcie dla instytucji sektora publicznego i prywatnego oraz
organizacji pozarzadowych.

Poziomy dofinansowania:
do 85 proc. catkowitych kosztéw kwalifikowalnych w przypadku projektow/programoéw otrzymujacych

dodatkowe srodki finansowe z budzetu jednostek administracji publicznej szczebla centralnego,
regionalnego lub lokalnego

Ponizej przedstawiono sciezke dostepu do Celu 2: Zwiekszenie wydajnosci energii i redukcji emisji, w
szczegolnosci gazdw cieplarnianych i niebezpiecznych substangji:

Obszary wsparcia >> Obszary priorytetowe >> Srodowisko i infrastruktura >> Odbudowa, remont,
przebudowairozbudowainfrastruktury >>Cel 2: Zwiekszenie wydajnosci energii i redukcji emisji, w
szczegolnosci gazow cieplarnianych i niebezpiecznych substancji

Rodzaje kwalifikowalnych projektéw w ramach Celu 2 Zwiekszenie wydajnoscienergii i redukcji emisji,
w szczegodlnosci gazdw cieplarnianych i niebezpiecznych substang;ji:
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I. Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez wprowadzenie systemow energii odnawialnej (w tym
m.in. projekty pilotazowe).

W ramach ww. rodzaju projektu mozna realizowac dziatania z zakresu:

1) zainstalowania kolektoréw stonecznych o powierzchni ponad 100 m2 lub budowie ukfadéw
fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkdw mieszkalnych,

2) budowy elektrowni wiatrowej o mocy do 2 MW,

3) budowy matej elektrowni wodnej o mocy od 50 kW do 5 MW na istniejagcym stopniu wodnym (na
obszarach nie objetych programami restytucji ryb wedrownych) z bezpiecznymi przeptawkami dla ryb
oraz automatyka ograniczajgcg pobdr wody przez turbiny przy niskich stanach wéd w rzece,

4) tworzenia systemow wykorzystania energii geotermalnej,
5) budowy kottowni na biomase od 1 MW do 10 MW, wykorzystujgcej lokalne zasoby paliwa,

6) wytwarzania i pozyskiwanie biogazu dla celéw energetycznych.

II. Odnowy, remontu i/lub modernizacji komunalnych sieci cieplnych w cze$ciach miast (o zwartej
zabudowie wielorodzinnej) ogrzewanych przez mate lokalne kottownie i piece kaflowe, na obszarach
o przekroczonych dopuszczalnych i docelowych poziomach zanieczyszczen powietrza.

W ramach ww. rodzaju projektu mozna realizowac dziatania z zakresu:
1) przygotowania analizy w zakresie okreslenia zapotrzebowania na ciepto,
2) odnowy, remontu i/lub modernizacji centralnego zrédta ciepta i komunalnych sieci cieplnych,

3) odnowy/remontu/modernizacji lub wymiany wymiennikdow ciepta.

[1l. Odnowy/remontui/lub modernizacjicentralnych zrédet cieptai instalacji grzewczych w publicznych
zaktadach opieki zdrowotnej Swiadczacych ustugi w zakresie hospitalizacji i publicznych szkotach

W ramach ww. rodzaju projektu mozna realizowac dziatania z zakresu:

1) wymiany wysokoemisyjnych kottowni weglowych i zastgpienie ich nowoczesnymi kottowniami z
preferencjg dla uktadéw skojarzonych

2) remontu i/lub modernizacji instalacji grzewczych

7. Inne mechanizmy wsparcia — system biatych certyfikatéw zgodnie z Ustawa o
efektywnosci energetycznej z 4 marca 2011 r.,

Integralnym elementem ustawy o efektywnosci energetycznej jest system biatych certyfikatow, jako
mechanizm rynkowy prowadzacy do uzyskania wymiernych oszczednos$ci energii w trzech obszarach
tj.: zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koncowych, zwiekszenia oszczednosci energii
przezurzadzenia potrzeb wtasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego
w przesyle i dystrybucji. Pozyskanie biatych certyfikatéw bedzie obowigzkowe dla firm sprzedajgcych
energie odbiorcom korncowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do
umorzenia. Firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny i ciepto beda zobligowane do
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pozyskania okreslonej liczby certyfikatéw w zaleznosci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa
zaktada stworzenie katalogu inwestycji pro-oszczednosciowych, przedsiebiorca bedzie mégt uzyskaé
dangilos$¢ certyfikatéw w drodze przetargu ogtaszanego przez Prezesa URE. Firmy bedg miaty réwniez
mozliwos¢ kupna certyfikatdw na gietdach towarowych lub rynkach regulowanych.

14.4. Mozliwoscistosowania srodkéw efektywnosci energetycznej —
mozliwe dziatania

Jak juz odnotowano w podrozdziale 10.1 Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostkasektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w
ustawie érodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacjaifinansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosc¢ energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lubwynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termo
modernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontédw eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 mkw., ktérych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub
zarzadca.

Audyt energetyczny

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zapisy Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw:

Rozdziat 1 Przepisy ogdlne

1) inwestor - wiascicielalub zarzadce budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnego zrédta ciepta,
z wytgczeniem jednostek budzetowych i zaktadéw budzetowych;

2) przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktérych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budyn kéw mieszkalnych,
budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnosc jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

b) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepujezmniejszeniestrat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do
ktdrych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii,

okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw,
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¢) wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta, w zwigzku z likwidacjg
lokalnego Zrdodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw wymienionych w lit. a,

d) catkowita lub czesciowa zamiana Zrddet energii na Zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji;

8)audyt energetyczny - opracowanie okreslajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewzieciatermomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z
punktu widzenia kosztéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce
jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego;

9) audyt remontowy - opracowanie okreslajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia remontowego, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego;

10) premia - premie termomodernizacyjng, premie remontowg oraz premie kompensacyjng;

11) bank kredytujgcy - instytucje finansowg ustawowo upowazniong do udzielania kredytéw,
udzielajgcg kredytu na przedsiewziecie termomodernizacyjne, przedsiewziecie remontowe lub remont
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, ktéry spetnia kryteria okreslone w art. 10 ust. 1;

12) wskaznik kosztu przedsiewziecia - stosunek kosztu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przedsiewzieciaremontowego albo remontu budynku mieszkalnego jednorodzinnego, ktéry spetnia
kryteria okreslone w art. 10 ust. 1, w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego, do ceny 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego, ustalonej do celéw
obliczenia premii gwarancyjnej za kwartat, w ktérym zostat ztozony wniosek o premie;

13) lokal kwaterunkowy - lokal w rozumieniu ustawy z dnia 21 czerwca 2001 r. o ochronie praw
lokatoréw, mieszkaniowym zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz. U. z 2005 r. Nr 31, poz.
266, z pdzn.zm.2)), ktdrego najem zostat nawigzany na podstawie decyzji administracyjnej o przydziale
lub na podstawie innego tytutu prawnego przed wprowadzeniem w danej miejscowosci publicznej
gospodarki lokalami albo szczegdlnego trybu najmu, a czynsz za najem tego lokalu byt:

a) regulowany,

b) ustawowo ograniczony do 3 % wartosci odtworzeniowej lokalu w skali roku,

¢) ustawowo ograniczony w zakresie mozliwosci jego podwyzszania do 10 % dotychczasowego czynszu
w skali roku - w jakimkolwiek okresie miedzy 12 listopada 1994 r. a 25 kwietnia 2005 r.;

14) wskaznik przeliczeniowy - wskaznik przeliczeniowy kosztu odtworzenia 1 m2 powierzchni
uzytkowej budynkéw mieszkalnych w rozumieniu ustawy z dnia 21 czerwca 2001 r. o ochronie praw
lokatoréw, mieszkaniowym zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego, obowigzujgcy w dniu
ztozeniawniosku o premie dlamiejsca, w ktérym znajduje sie budynek, ktérego dotyczy ten wniosek.

Rozdziat 2 Premia termomodernizacyjna

Art. 3. Z tytuturealizacji przedsiewzieciatermomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na
sptate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne, zwana dalej "premig
termomodernizacyjng", jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku przedsiewziecia
termomodernizacyjnego nastgpi:

1) zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 2 lit. a:
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10 %,

b) w budynkach, w ktorych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co
najmniej o 15 %,

c¢) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25 %, lub
2) zmniejszenie rocznych strat energii, o ktérym mowa w art. 2 pkt 2 lit. b - co najmniej o 25 %, lub

3) zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta, o ktérym mowa w art. 2 pkt 2 lit. ¢ - co najmniej
020 %, lub

4)zamiana zrédta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.
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Art. 5. 1. Wysokosé premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu
zaciggnietego narealizacje przedsiewzieciatermomodernizacyjnego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wiecej niz:
1) 16 % kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i

2) dwukrotnos$é przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie
audytu energetycznego.

Rozdziat 3 Premia remontowa

Art. 6. 1. Przedmiotem przedsiewziecia remontowego, uprawniajgcego do ubiegania sie o premie
remontowg, moze by¢ wytgcznie budynek wielorodzinny, ktérego uzytkowanie rozpoczeto przed
dniem 14 sierpnia 1961r.

Art. 7. 1. Inwestorowi bedagcemu osobgfizyczng, wspdlnotg mieszkaniowa z wiekszosciowym udziatem
0s0b fizycznych, spoétdzielnig mieszkaniowa lub towarzystwem budownictwa spotecznego, przystuguje
premia na sptate czesci kredytu

Art. 9. 1. Wysokos¢ premii remontowej stanowi 20 % wykorzystanej kwoty kredytu, o ktérym mowa w
art. 7 ust. 1, nie wiecej jednak niz 15% kosztéw przedsiewzieciaremontowego, z zastrzezeniem ust. 2.

Rozdziat 4 Premia kompensacyjna

Art. 10. 1. Inwestorowi bedgcemu osoba fizyczng, ktéry w dniu 25 kwietnia 2005 r. byt wtascicielemlub
spadkobiercg wtasciciela budynku mieszkalnego, lub po tym dniu zostat spadkobiercg wtasciciela tego
budynku mieszkalnego, w ktérym byt co najmniej jeden lokal kwaterunkowy - przystuguje premia
kompensacyjna.

Rozdziat 5 Zasady udzielania premii

Art. 12. 1. Premie przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego, zwany dalej "BGK", ze sSrodkéw Funduszu
Termomodernizacji i Remontdéw, zwanego dalej "Funduszem".

Art. 17. 2. BGK dokonuje weryfikacji audytu energetycznego lub audytu remontowego w czesci
okreslonej w art. 14 ust. 2 pkt 2i 3, albo zleca jej dokonanie innym podmiotom

Art. 21. 1. Z tytutu przyznania premii, BGK pobiera od inwestorawynagrodzenie prowizyjne réwne 0,6
% kwoty kazdej przyznanej premii.

Gmina aby spetni¢swdj obowigzek wynikajgcy z ustawy O efektywnosci energetycznej jako jednostka
sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w ustawie
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej. musi spetni¢ conajmniej dwa punkty z wymienionych
na poczatku podrozdziatu. Spetnienie tych warunkéw nie wydaje sie skomplikowane jednak aby w
szerszym stopniu przyczyni¢ sie do zréwnowazonego rozwoju energetycznego co powinno by¢
nadrzednym celem na wszystkich szczeblach wtadz i co przede wszystkim wynika z krajowych
dokumentéw zwigzanych zenergetyka (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski, Ustawa o
efektywnosci energetycznej) gmina powinna podjac okreslone dziatania.

Do obowigzkéw gminy nalezy planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje
zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuiycie energii na obszarze gminy co jest
adekwatne do stosowania $rodkéw efektywnoscienergetycznej, ktdrym poswiecono ten podrozdziat.
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Tabela 75. Proponowane srodkiefektywnoscienergetycznejizmniejszania emisjidla gminy Sierakowice

Lp. | Sektor Zastosowane srodki
Prywatny, Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéw (wg
(mieszkalnictwo) | szczegétowego zakresu zrozdziatu 8.1)
Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéwi przygotowania cieptej wody
1 uzytkowej
Wymiana sprzetu RTV na bardziej energooszczedny
Wymianasprzetu ITC na bardziej energooszczedny
Wymianasprzetu AGD na bardziej energooszczedny
Publiczny Kompleksowa termomodernizacja budynkdw nie poddanych
(budynki termomodenizacji (wgszczegotowego zakresu zrozdziatu 5)
2 | uzytecznosci Modernizacja o$wietleniazewnetrznego - ulicznego
publicznej) Stosowanie OZE do ogrzewania budynkdéwi przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich wymienionych w tabeli
dziatan
Prywatny, Budowa budynkdéw energooszczednych
(mieszkalnictwo),
3 |Publiczny Budowa budynkéw niskoenergetycznych
(budynki
uzytecznosci
publicznej) Budowa budynkéw pasywnych
Prywatny Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
4 (mieszkalnictwo),
sektorpubliczny  [7Zmnjejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
ustugi, przemyst uzytkowej
5 Przemyst Termomodernizacja wszystkich budynkéw prze mystowych
Wymiana urzgdzen technologicznych nabardziej efektywne energetycznie
6 Transport Przechodzenie na paliwagazowe oraz tzw. ,ecodriving”
Budowa sciezek rowerowych naterenie gminy
Przedsiebiorstwa | Modernizacjasieciiurzadzen elektroenergetycznych
energetyczne,
przesyti Zmniejszenie zuzycia ciepta naskutek zmian cenizastosowanie
7 dystry'k.>ucja nowych technologii
energii .
elektryczne] Zastosowanie OZE do produkcji energii elektrycznej
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Zrédto: opracowanie wtasne

14.5. Zrealizowanei planowane w gminie przedsiewziecia dotyczace
efektywnoscienergetycznej oraz redukcji emisji zanieczyszczen

Dziatania zrealizowane

Gmina Sierakowice jest gming preznie dziatajacg w celu redukcji emisji zanieczyszcze oraz
racjonalizacji zuzycia energii. Gtéwnym obszarem dziatarh gminy w celu redukcji zuzycia energii jest
termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej.

W latach 2000 — 2011 gmina Sierakowice przeprowadzita kompleksowe lub czesciowe prace w czesci
budynkéw uzytecznosci publicznej na swoim terenie.

Nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub
remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozumieniu ustawy zdnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr
223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493):

e Termomodernizacia budynkéw oswiatowych na terenie powiatu kartuskiego — Szkota
Podstawowa wraz z przedszkolem w Sierakowicach —(projekt partnerski 8 gmin powiatu oraz
starostwa) — KC (gminy SIERAKOWICE) — 4.095.828,96 PLN — WD — 2047 914,48 PLN; -
zrealizowano z Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007-
2013 dziatanie 5.5

e Rozbudowa, przebudowaiwyposazenie Zespotu Szkét w Kamienicy Krdlewskiej celem poprawy
dostepu do lepszej jakosci oferty edukacyjnej dla dzieci i mtodziezy szkolnej z Gminy
Sierakowice — KC — 3430748,30 PLN — WD — 1000000 PLN (EFRR — RPO 9.1) — umowa
podpisana 26.01.2010 r. — w tym termomodernizacja ( ocieplenie, wymiana Zrédta ciepta )
budynku starej szkoty —zrealizowano

e Kaszubskie Centrum Medyczne — rozbudowa i przebudowa Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej w Sierakowicach - KC - 17.430.382,99 PLN — WD —5 000 000 PLN (EFRR —RPO 9.2—
w tym termomodernizacja ( ocieplenie, wymiana zrédta ciepta)budynku osrodka zdrowia —
zrealizowano

e Termomodernizacja budynku remizy OSP w Sierakowicach, sierpiei —wrzesiern 2008,
122.000,00 z Budzetu Gminy —zrealizowano

e "Rozbudowa Zespotu Szkdt w Gowidlinie wraz z modernizacjq istniejgcej kottownii przebudowq
istniejqcej klatki schodowej zlokalizowanej w istniejgcym budynku" Koszt 9.024.093,48 zt

Sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacjii remontdw eksploatowanych budynkdw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz.
235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktérych jednostka sektora publicznego jest
wtascicielem lub zarzadca:

e Audytenergetyczne dla Remizy OSP w Mojuszu 28-11-2011r.;

e Audyty energetyczne dla Budynku mieszkalnego ze swietlicq wiejskg na poddaszu w
miejscowosci Paczewo 20-01-2012r.;

e Audyt energetyczne dla Szkoty dla Szkoty Podstawowej i Przedszkola w Sierakowicach -
aktualizacja 09-2009r. ;

Ponadto zrealizowano nastepujacy projekt:
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Wykorzystanie energii odnawialnej poprzez zastosowanie instalacji solarnych w gminie Sierakowice,
celem poprawy srodowiska naturalnego — KC — 1309 577,12 PLN — WD - 1037 229.29 — zrealizowano
w 2011 (wtrakcie rozliczania) z Europejskiego Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013, dziatanie 5.4 Rozwdj
energetyki opartej na zrédtach odnawialnych.

Planowane dziatania

W najblizszych latach gmina ma w planach kontynuacje dziatan termomodernizacyjnych. Jednak w
chwili obecnej gmina nie dysponuje jeszcze szczegdétowym harmonogramem rzeczowo -finansowym
dotyczacym dziatan na rzecz redukcji zuzycia energii i emisji i zanieczyszczen do atmosfery.

Gminarealizujgcjakiekolwiek nowe inwestycje bedzie braé¢ pod uwage jak najwieksze wykorzystanie
oze po uwzglednieniu rachunku ekonomicznego.

Jedli chodzi o pozostate dziatania gmina ma w planach przeprowadzenie akcji promocyjnych i
informacyjno-edukacyjnych (dziatania miekkie) w nastepstwie ktérych spodziewana bedzie zwiekszona
liczba termomodernizacji budynkéw prywatnych, zmiana stosowanych w nich paliw oraz zmiana
zachowan mieszkancow.

Promowanie innych dziatan w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej zaproponowane w
rozdziale ,Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych”
gmina bedzie realizowa¢ w miare swoich mozliwosci finansowych.
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15 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2030

15.1. Zaopatrzenie w ciepto

Ze wzgledu na dos¢ znaczne rozproszenie istniejgcej i planowanej zabudowy zaopatrzenie w ciepto
obiektéw na obszarze gminy nadal odbywa¢ sie bedzie poprzez systemy lokalnych kottowni oraz
indywidualnych Zzrédef ciepta. Struktura nosnikéw energii bedzie uzalezniona od polityki energetycznej
obranej przez wtadze gminy oraz uswiadomienia lokalnego spoteczenstwa. Jesli gmina bedzie
realizowaé zatozenia scenariusza optymalnego przyczyni sie do znacznego zwiekszenia potencjalnych
do$¢ znacznych w gminie zasobdw energii odnawialnych w gminie. Najwiekszy potencjat w gminie
stanowi biomasa. Dziatania ,proekologiczne” przyczynig sie do znacznego obnizenia ilosci
emitowanych z proceséw energetyczncych zanieczyszczenh do powietrza. Udziat paliw weglowych
ulegnie znacznemu obnizeniu. Istnieje duze prawdopodobienistwo, ze w najblizszym czasie gmina
zostanie czesciowo zgazyfikowana jednak wszystko zalezy od Pomorskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z
0.0., ktéra w chwili obecnej jest na etapie analizy mozliwosci gazyfikacji gminy Sierakowice. W
przypadku realizacji scenariusza gazyfikacji gminy przewiduje sie, ze do 2030 ponad 30% energii
cieplnej w gminie bedzie pochodzi¢ z gazu ziemnego.

W przypadku braku dgzen gminy do zrwnowazonego rozwoju energetyki podstawowymi nosnikami
energii cieplnej bedzie nadal wegiel kamienny, biomasa oraz gaz ziemny. Udziat procentowy paliw
weglowych w wytwarzaniu energii cieplnej bedzie minimalnie mniejszy jednak ze wzgledu na
zwiekszone zapotrzebowanie na energie cieplng tonazowe zuzycie bedzie wieksze.

Aby przyblizy¢ realizacje scenariusza optymalnego w ramach polityki energetycznej wtadze gminy
winny prowadzié akcje pokazujgca korzysci wynikajgce ze stosowania odnawialnych zrédet energii —
biomasy a takze energii stonecznej. W zakresie przedsiewziec¢ stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii
powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. Gmina powinna stanowi¢ centrum informacji o warunkach i wymogach niezbednych do
spetnieniaw celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich
dotacji oraz pozyczek.

Gmina powinna opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:

1. dla obiektéw bedacych wtasnoscig lub w zarzadzie gminy przeprowadzenie szczegétowe;j
inwentaryzacji obiektéw, obejmujace;j:

- skompletowanie dokumentacji technicznej obiektéw;
- skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektéw;

- prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakéw dokumentac;ji.

2. dlawszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznejrejestracji zuzycia mediéw energetycznych i
wody

3. dlawszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaznikéw zuzycia mediéw w
stosunku do powierzchni i kubatury

4. wskazanie obiektéw, ktérych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci Srednich

5.  wykonanie audytéw energetycznych
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6. sporzadzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztow, oszczednosci mozliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej
7. sporzadzenie szczegétowego harmonogramu dziatan modernizacyjnych i finansowych.

Zgodnie z prognozg do roku 2030 roczne zuzycie energii w zaleznosci od obranego kierunku dziatan
moze wzrosng¢ lub spas¢ w stosunku do obecnego poziomu. Prognoza zostata opracowana w 2
scenariuszach: Scenariusz 1 optymalny —zréwnowazonego rozwoju energetycznego oraz scenariusz 2
,zaniechania”. Obie prognozy uwzgledniajg przyrost powierzchni ogrzewanej w gminie. Im kierunek
dziatan gminnych bedzie bardziej zblizony do scenariusza 1tym z wiekszym zapasem bedg zaspokajane
potrzeby grzewcze gminy.

15.2. Zaopatrzenie w gaz

W chwili obecnej gmina nie posiada sieci gazowej. Gazyfikacja gminy jak juz wspomniano wczesniej
zalezy od Pomorskiej Spotki Gazownictwa Sp. zo.0., ktdra w chwili obecnej jest na etapie analizy takiej
mozliwosci.

Ponadto w okolicach gminy znajdujg sie udokumentowane poktady gazu tupkowego jednak kwestia
jegowydobycianie jest zalezna od gminy. Scenariusz rozwoju sieci gazowej przedstawiono w rozdziale
7.4. Szczegbétowy opis potencjatu, mozliwosci wydobycia, technologii oraz zagrozen opisano w
zatgczniku 1.

15.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Istniejacy system elektroenergetyczny na obszarze gminy zaspokaja aktualne potrzeby odbiorcéw
energii elektrycznej. Zaktad energetyczny posiada rezerwy mocy, jednakze w celu zasilenia nowych
odbiorcow o duzych potrzebach energetycznych niezbedna bedzie budowa rozdzielnisieciowych. Takie
rozwigzanie stworzy prawidtowe warunki pracy sieci rozdziel czej oraz zapewnia mozliwosci jej rozwoju
w perspektywie dtugoterminowej. System elektroenergetyczny na terenie Gminy Sierakowice jest w
dobrym stanie technicznym. Biezgce zabiegi eksploatacyjne operatora pozwalajg na jego bezpieczng
eksploatacje.

Prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 o okoto 20 %, to jest do poziomu
14 748 MWh/rok. Zapotrzebowanie na moc wyniesie 7,5 MW. Nowe budownictwo mieszkaniowe
planowane jest w wiekszosci jako uzupetnienie istniejgcej zabudowy, podtaczenie nowych odbiorcéw
wymagac¢ moze rozbudowy sieci niskiego napiecia oraz zwiekszenia mocy transformatoréw, poprzez
wymiane na wieksze jednostki.

Pokrycie naktadéw finansowych powinno wynika¢ z zatwierdzonych przez URE taryf dla energii
elektrycznej, gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztdw modernizacji i rozwoju.

Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg
energii elektrycznej sgobowigzane do zawarciaumowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajgcymi sie o
przytgczenie dosieci, jezeliistniejg technicznei ekonomiczne warunki dostarczania a zadajacy zawarcia
umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest optata
zgodnie z obowigzujaca taryfa.
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16 Wspotpraca z innymi gminami

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi
wspoétpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych. Pisma zostaty wystane do
nastepujgcych gmin:

e Gmina Cewice
e Gmina Chmielno
e Gmina Czarna Dabréwka
e Gmina lLinia
e Gmina Kartuzy
e Gmina Parchowo
e Gmina Suleczyno
e Gmina Stezyca
W pismach zwrécono sie z prosbg do gmin o opisanie lub wypowiedzenie sie na temat:

1. Powigzan sieciowych i mozliwos¢ wspdtpracy w zakresie rozbudowy, budowy nowej lub

modernizacji sieci dla nizej wymienionych systemow sieciowych:
a. Cieptowniczego
b. Elektroenergetycznego
c. Gazowego.

2. Mozliwosci wspotpracy zgming Sierakowice w zakresie jakichkolwiek inwestycji zwigzanych
z energetyka (cieptownictwo, elektroenergetyka, gazownictwo, energia odnawialna) lub
innych wspdélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska lub dziatan nieinwestycyjnych
np. edukacja ekologiczna.

3. Przewidywanej mozliwosci wspdlnego starania sie o fundusze zewnetrzne w zakresie ww.
inwestycji.

oraz informacja dotyczgcg obowiagzku wg ustawy Prawo energetyczne (art. 19 Prawa energetycznego),
sporzadzenia przez gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla gmin.

W zakresie zaopatrzeniaw gazienergie elektryczng w.w. gminy korzystajg w wiekszosci przypadkdéw
zinfrastruktury technicznej eksploatowanej przez tych samych operatoréw sieci dystrybucyjnych. W
niektérych obszarach przygranicznych istotna wydaje sie wspotpraca z sgsiednimi gminami w celu
rozbudowy i wspdéttworzenia infrastruktury gtdwnie gazowniczej oraz elektroenergetycznej.
Inne perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy gminami to:

— edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

— upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych

i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne,
— wykorzystanie biomasy jako paliwa (drewno, stoma, uprawy energetyczne).

Ponizej przedstawiono dla kazdej sgsiadujgcej gminy, krétkg charakterystyke dotyczgca powigzan
miedzygminnych i ewentualnej wspoétpracy wg otrzymanych, oficjalnych pism:
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e Cewice—gminawiejskaw wojewddztwie pomorskim, w powiecie leborskim. Gmina graniczy z
Sierakowicami od potudniowego wschodu..

W latach 1975-1998 gmina potozona byta w wojewddztwie stupskim. Wedtug danych z 31 grudnia
2011 gmine zamieszkiwato 7 371 oséb.

Na terenie gminy nie wystepuje scentralizowana gospodarka cieplna. Potrzeby w tym zakresie
pokrywane sg z indywidualnych zrédet grzewczych. Gtdwne sposoby ogrzewania doméw na terenie
gminy Cewice wymienione od najwazniejszych do najmniej znaczacych:

- indywidualne piece weglowe

- cieptoz miejskiej sieci

- gazzbutli

- kottownie weglowe w blokach

- olejopatowy

- piece nadrewno lub inny rodzaj biomasy (lokalizacja, moc)

- inne odnawialne Zrédta energii: pompy ciepta (lokalizacja, moc)

- kolektory stoneczne

Gtéwnymi obiektami energetycznymi na terenie gminy sg kottownie:

- Osiedlowa Cewice moc 4,4 MW nosnik energii: miat weglowy

- Osiedlowa Siemirowice moc 5,0 MW nosnik energii: miat weglowy

- Zespot Szkot w Cewicach — Gimnazjum w Cewicach moc 0,45 MW nosnik energii:
- miat weglowy

- Zespot Szkét w Cewicach — Szkota Podstawowa w Cewicach moc 0,13 MW nosnik
- energii: wegiel

- Urzad Gminy w Cewicach moc 0,15 MW nosnik energii: wegiel

- Gminne Centrum Kultury moc 0,1 MW nosnik energii: wegiel

- MIXS. A. nosnik energii: olej opatowy i biogaz

- Inne - otacznej mocy 4,5 MW nosnik energii: olej opatowy i wegiel

Pomiedzy gminami istniejg dwa potgczenia siecig SN 15 kV ktérej operatorem jest Energa operator.

Gmina wyrazita cheé¢ wpétpracy w sprawie budowy sieci gazowej oraz zainteresowanie wspélnym
staraniem sie o fundusze zewnetrzne na realizacje zwigzane z gazyfikacjg gminy.

o Chmielno—gminalezy w powiecie kartuskim, w srodkowej czesci wojewddztwa pomorskiego.
Gmina graniczy z Sierakowicami od zachodu

Jestona najmniejsza wsrdd oSmiu gmin wchodzgcych w sktad tego powiatu. Powierzchnia gminy to 79
km?, liczba ludnosci wynosi 6948 osoby (stan na 31 XII 2010). Gmina Chmielno dzieli sie ona na 10
sotectw: zktorych najwieksze jest Chmielno (1721 mieszkancéw) i niewiele mu ustepujgce Miechucino
(1498 mieszkancoéw), pozostate to: Garcz, Borzestowo, Kozyczkowo, Zawory, Cieszenie, Przewdz,
Reskowo i Borzestowska Huta). Funkcjg wiodacg w lokalnej gospodarce gminy jest rolnictwo ze
znacznym udziatem turystyki i rekreacji. Wies Chmielno jest nie tylko osrodkiem gospodarczo-
spotecznymi ustugowym gminy, ale réwniez znang w kraju wsig letniskowg o duzym zainwestowaniu
turystycznym. Prawie cata gmina Chmielno jest obszarem prawnie chronionym, bo niemal w catosci
lezy w granicach Kaszubskiego Parku Krajobrazowego.

Dtugosc sieci gazowej wynosi 0,9 km (GUS 2011.) Sie¢ wysokiego ciesnienia nalezy do pomorskich

Spotki Gazownictwa. Sieci przesytowe elektroenergetyczne przebiegajgce przezteren gminy nalezgdo
zaktadu energetycznego Energa Operator S.A. Istniejg 3 potaczenia sieciowe sieci SN 15 kV.
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W najblizszych latach gmina nie przewiduje wspoétpracy w zakresie inwestycji ,energetycznych”.
Podobnie jesli chodzi o staranie sie o fundusze zewnetrzne na inwestycje zwigzane z energetyka.

e Czarna Dabréwka — gmina wiejska w powiecie bytowskim. Graniczy z Sierakowicami od
wschodu.

Gmina Czarna Dgbrowka potozona jest w pétnocnej czesci powiatu bytowskiego, doktadnie na
pograniczu "Szwajcarii kaszubskiej". Obejmuje ok. 300 km2, zamieszkuje tutaj ok.5808 tys. ludnosci co
daje 19 os/km2 Nalezy do terendw raczej mato znanych, ale obejmujacych swoim zasiegiem niezwykle
atrakcyjny zakatek Kaszub. Krajobraz Gminy jest bardzo urozmaicony, z duzg iloscig kompleksow
le$nych, z 26 jezioramii zrédliskami rzek tupawy i Skotawy. Najbardziej znanym obszarem Gminy jest
teren jeziora Jasien z trzema miejscowosciami letniskowymi: Jasieniem, tupawskiem i Zawiatami.
Atutami Gminy sg walory krajobrazowo - przyrodnicze sprzyjajagce rozwojowi ustug turystycznych,
agroturystycznych i rekreacji.

Na terenie gminy brak jest systemu cieptowniczego oraz gazowego. Gmina nie posiada réwniez
potaczen sieci elektroenergetycznej.

W najblizszych latach gmina nie przewiduje sie wspotpracy w zakresie inwestycji zwigzanych z
energetyka jednak nie wyklucza takiej wspotpracy.

o Linia - gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie wejherowskim. Graniczy z
Sierakowicami od potudnia.

Gmina o powierzchni 120 km?. Liczba ludnoéci 59810s6b (stan na 31 X112010). Gmina Liniadzieli sie na
13 sotectw — Linia, Strzepcz, Mitoszewo, Niepoczotwice, Ketrzyno, Lewino, Lewinko, Pobtocie,
Smazyno, Osiek, Zakrzewo, Ttuczewo, Kobylasz- Potegowo (jedno sotectwo, ale dwie wsie). Funkcja
wiodacag gminy jest rolnictwo, jako dodatkowe wystepujg gospodarka lesna i rekreacjyna. Strukture
rolnictwa tworzg gospodarstwa indywidualne. Malowniczy krajobraz gminy z jeziorami, dolina rzeki
tebyoraz oraz rzezbaterenuizalesienie spowodowato wyksztatcenie funkcji rekreacji i wypoczynku,
ktorej zespoty domkoéw letniskowych powstaty w rejonie jezior Czarne, Potegowskie, Mitoszowskie,
Lewinko i Strzepcz.

Gospodarka cieplna

Zaopatrzenie mieszkarncéw gminy w ciepto oparte jest naindywidualnych Zzrddtach cieptai kottowniach
zaktadowych. W przewazajacej czesci zrodtacieptaopalane sgweglemidrewnem. W niewielkiej czesd
kottowni zrédtem ciepta jest olej opatowy i gaz.

Zaopatrzenie w gaz ziemny

Przezteren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokocisnieniowy. W zwigzku z tym nie ma zadnych
mozliwosci zgazyfikowania terenu gminy w najblizszym czasie. Gaz ptynny dostarczany jest odbiorca
poprzez dostawcéw dziatajgcych na terenie wojewddztwa pomorskiego i zachodniopomorskiego
a zaopatrujacych sie gtownie w Rafinerii Gdanskiej.

Elektroenergetyka

Przez teren gminy Linia nie przebiegajg linie wysokiego napiecia. Dostawa energii elektrycznej dla
odbiorcow odbywa sie za posrednictwem linii $redniego napiecia zasilanym z GPZ (Gtéwny Punkt
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Zasilania) zlokalizowanym na ternie gmin sgsiednich. Obecnie siec zasilajgca i rozdzielcza sredniego
napiecia pracuje na napieciu 15 kV i nie przewiduje sie zmiany napiecia. Gtéwne linie
elektroenergetyczne zasilajgce gmine sazrealizowanejako linie napowietrzne. Na obszarze gminy nie
wystepujg odcinki linii elektroenergetycznych kablowych $redniego napiecia. Na terenie gminy Linia
nie przewiduje sie budowy GPZ tj: stacji elektroenergetycznej 110/15 kV. Nie przewiduje sie budowy
linii elektroenergetycznej o napieciu 110 kV. Sieéelektryczna sredniego napiecia 15 kV moze pracowaé
nadal w uktadzie pierScieniowym w oparciu o istniejgce stacje GPZ 110/15 kV. Mozliwosé
wielostronnego zasilania zapewni petne bezpieczeristwo energetyczne odbiorcg energii elektrycznej.
W przypadku prowadzenia wiekszych inwestycji natereniegminy Linia nalezy modernizowac istniejgce
i budowaénowe stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz sieci elektroenergetyczne $redniego napieda
15 kV. Nowe linie SN 15 kV na terenie gminy powinny by¢ liniami kablowymi, natomiast nowe stacje
transformatorowe powinny byé budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojgce. Gmina Linia
obstugiwana jest przez Kampanie Energetyczng ,Energa” Gdansk oraz Zaktad Energetyczny Stupsk
(Zakrzewo i linia Dworzec)

Gmina Linia posiada nieliczne powigzania linii Sn 15 kV. Istnieje mozliwos¢ budowy przebiegajacej
przez obie gminy napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV relacji Zarnowiec —Sierakowice,
ktorej celem jest zamkniecie tzw. pierscienia zasilania pomiedzy stacjami elektroenergetycznymi
Gdansk Btonia-Tczew Rokitki- Starogard Gdanski —Skarszewy- Koscierzyna- Sierakowice. Przedmiotowa
inwestycja bedzie przebiegata przez teren gminy Linia i przez miejscowosci: Pobtocie, Lewino i
Lewinko, Gmina Linia.

W zakresie gazownictwa i cieptownictwa gmina Linia nie mai nie planuje zadnych powigzan z gming
Sierakowice. Nie planujesie rowniez wspdlnych inwestycji dot. energetyki oraz wspélnego starania sie
o pozyskiwanie funduszy unijnych z gming Sierakowice.

e Gmina Kartuzy - gmina miejsko-wiejska w powiecie kartuskim. Graniczy z Sierakowicami od
zachodu.

Wedtug danych z 31 marca 2011 gmine zamieszkiwato 32 631 oséb.
Zaspokajanie potrzeb cieplnych na terenie miastai gminy odbywa sie obecnie w oparciu o:

e System cieptowniczy Zaktadu Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach (miejski
system oraz systemy lokalne)

e Kottownie lokalne opalane weglem, gazem ziemnym, olejem oraz biomasa

e Kottownie zaktadowe —zaktady produkcyjne na terenie gminy

¢ Indywidualne Zzrédtaciepta (wegiel , odpady drzewne, drewno), gaz ziemny, olej opatowy oraz
urzadzenia elektryczne

Dystrybutorem energii elektrycznej na obszarze gminy Kartuzy jest Koncern Energetyczny
ENERGA S.A. Oddziat Zaktad Energetyczny Gdanisk, Zaktad Kartuzy. Ponadto operatorem niewielkiej

czesci sieci linii elektroenergetycznej o napieciu 15kV, jest Spotka PKP Energetyka. Sie¢ wysokiego
napiecia zasilana jest w oparciu o St66-GPZ Kietpino nr 1432 oraz GPZ Kietpino-St88 nr 1433.

Obszar gminy i miasta Kartuzy zasilany jest w gaz ziemny wysokometanowy GZ-50 z krajowego
systemu sieci gazowych gazociggiem wysokiego ci$nienia o $Srednicy DN 150 ciSnieniu roboczym 6.3
MPa relacji Pepowo-Grzybno-Garcz. Gazocigg ten przebiega od miejscowosci Pepowo do Grzybna i
dalej poprzez centralne rejony gminy Kartuzy wzdtuz miejscowosci Prokowo i tapalice do miejscowosci
Garcz w gminie Chmielno (dtugos$¢ 9.6 km), gdzie gazociag jest zakonczony bez podtaczenia odbioru. W
rejonie miejscowosci Grzybno, na pograniczu gmin Kartuzy i Przodkowo, zlokalizowana jest stacja
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redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP-I°) ,,Grzybno”. W stacji tej cisnienie gazu redukowane
jest do poziomu 0.4 MPa i dalej rozprowadzane systemem sieci $redniego cisnienia ($/c).

Z gming Sierakowice Kartuzy posiadajg jedno potacznie siecig SN 15 kV. W zakresie gazownictwa i
cieptownictwa gminaKartuzy nie mainie planuje zadnych powigzan zgming Sierakowice. Nie planuje
sie rowniez wspolnych inwestycji dot. energetyki oraz wspdlnego staraniasie o pozyskiwanie funduszy
unijnych z gming Sierakowice.

e Gmina Parchowo - gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie bytowskim.
Graniczy z gming Sierakowice od pétnocy.

Parchowo lezy w zachodniej czesci wojewddztwa pomorski ego, na Kaszubach, administracyjnie nalezy
do powiatu bytowskiego. W sktad gminy wchodzi 11 sotectw. Przez gmine przebiegajg trasy
komunikacyjne Bytow - Kartuzy oraz Bytéw - Koscierzyna. Gmina Parchowo - jest kaszubskg gming o
charakterze rolniczym, potozong z dala od skupisk przemystowych.

Teren gminy jest zgazyfikowany. Przez teren gminy przebiega 8180 m sieci gazowej. Gminajestdobrze
zelektryfikowana. Gminanie posiadasieci cieptowniczej. Nie ma zadnych powigzan sieciowych miedzy
gminami. Obecnie gmina nie przewiduje wspdtpracy z gming Sierakowiece w zakresie inwestycji
zwigzanejzenergetyka. Ponadto nie przewidujemy wspdlnego starania sie o fundusze zewnetrzne w
zakresie przedmiotowych inwestycji.

e GminaSuleczyno— gminawiejskaw powiecie kartuskim. Graniczy z Sierakowicami od pétnocy.

Wedtug danych z 31 marca 2011 gmine zamieszkiwato 5118 oséb. Gmina obstugiwana jest przez sieé
elektroenergetyczng o napieciu 15 i 0,4 kV. Zasila ona odbiorcow komunalnych, bytowych i
przemystowych. Wymaga ona rozbudowy oraz statego utrzymania nalezytego stanu technicznego. W
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy koniecznie jest wyznaczenie lokalizacji
nowych stacji transformatorowych.

Brak jest w gminie sieci gazu przewodowego. Wiekszos$¢ mieszkancdédw zaopatruje sie w gaz butlowy
propan —butan.

Ogrzewanie wiekszos$ci budynkdéw uzytecznosci publicznej zapewniajg lokalne kottownie opalane
koksem, weglem i drewnem. Jest tez kilka kottowni olejowych. Pozostate budynki ogrzewane sg
tradycyjnymi piecami kaflowymi opalanymi weglem i drewnem.

Gmina posiada 4 potaczenia napowietrznej sieci SN 15 kV. W zakresie gazownictwa i cieptownictwa
gmina Suleczyno nie ma i nie planuje zadnych powigzan z gming Sierakowice. Gmina wyrazita
zainteresowanie wpsotpracg z sgsiadujgcymi gminami w zakresie inwestycji w odnawialne zrddta
energii, gtéwnie jesli chodzi o elektrownie wiatrowe i systemy fotowoltaiczne. Przewiduje rowniez
mozliwos¢ wspdlnego staraniasie o fundusze zewnetrzne w zakresie wyzej wymienionych inwestycji.

e Stezyca - gminawiejskaw wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni.
Graniczy z Sierakowicami od pdtnocy.

Powierzchnia gminy to 161 km”. Liczba ludnosci 9480 oséb (stan na 31 X1 2011). Warto wspomnieé, iz
Gmina Stezyca potozona jest na terenach o wybitnych walorach krajobrazowych. Jest to gmina o
charakterze rolniczym, zsilnie rozwinietg funkcjg turystyczng oraz ustugowa. Na jej terenie wystepuje
szereg zabytkdw archeologicznych, w tym cmentarzysko z epoki zelaza w Klukowej Hucie,
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cmentarzysko kurhanowe z epoki bragzu w Niesiotowicach i grobéw skrzynkowych w Borucinie oraz
grodziska wczesnosredniowieczne w Kamienicy Szlacheckiej i Starych Czaplach.

Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrywania w ciepfo. Zrédta ciepta stanowia
lokalneiindywidualne kottownie. Kottownie lokalne ( szkoty, przedszkola, osrodki wczasowe, zaktady
pracy) opalane sg z reguty weglem lub olejem opatowym. Kottownie indywidualne w budownictwie
mieszkaniowym i zagrodowym opalane sg w ok. 40-50% drewnem i odpadami z drewna. Wieksze
zrodta ciepta zestawione sg ponizej:

Tabela 76. Wieksze Zzrédta ciepta w gminie Stezyca

Obiekt Wies | Moc ot
[kw]
Urzad Gminy Stezyca 35
Dom Strazaka Stezyca 116
Osrodek Zdrowia Stezyca 130
Szkota Podstawowa Stezyca 295
Dom Pomoc Spotecznej Stezyca 130
Szkota Podstawowa Klukowa Huta 380
Szkota Podstawowa Kamienica Szl. 340
Szkota Podstawowa Szymbark 345
Osrodek Zdrowia Szymbark 65

Zrédto: Program Rozwoju Lokalnego Gminy Stezyca

Zaopatrzenie w gaz

Na obszarze gminy nie wystepuje jakakolwiek sie¢ z gazem ziemnym. Wystepujgce w tym zakresie
potrzeby zaspokajane sg przez sprawnie dziatajacy system dystrybucji butlowego gazu ptynnego.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Sie¢ energetyczna najwyzszych napieé. Przez teren gminy Stezyca przebiega ( od KosScierzyny do
Sierakowic) lina napowietrzna 110 kV. Przy potudniowej granicy gminy, przebiega linia napowietrzna
220 kV Leéno - Zydowo. Sie¢energetyczna 15kV i 0,4 kV. Gmina Stezyca zasilanajest z GPZ Koscierzyna
rozlegta siecig napowietrzng 15 kV, ktérej trzon stanowig 3 linie magistralne:

- linia nr 080700 Koscierzyna - Gostomie
- linia nr 088300 KoScierzyna - Rutki

- linia nr 08840 Koscierzyna - Sikorzyno.
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Z energii elektrycznej korzysta 100% mieszkancéw. Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg przez
stacje transformatorowe 15/0,4 kV, pracujgce prawie wytacznie jako korncowe na odczepach od linii
magistralnych. Wiekszo$¢ stacji to stacje stupowe z transformatorami od 30 do 250 kV A.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia jest siecig napowietrzng, posadowiong na stupach betonowych.
Powszechnnie stosowanym systemem ochrony od porazen jest zerowanie.

Stan techniczny sieci moznauznacjako dostateczny. Sktadasie na to nadmierna dtugos¢ obwodow 0,4
kV i niedostateczne zageszczenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Przez obie gminy przebiega sie¢ WN 110 kV, ktérej operatorem jest Energa Operator.

Gmina Stezyca obecnie nie przewiduje wspdtpracy z Gming Sierakowice w zakresie jakichkolwiek
inwestycji zwigzanych z energetyka lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.
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17 Podsumowanie

Zaopatrzenie w ciepto obiektow w gminie Sierakowice odbywa sie w sposéb indywidualny. Brak jest
tutaj scentralizowanego systemu cieptowniczego. Wiekszo$¢ Zrddet energii ze wzgledu na
przewazajgcg w gminie zabudowe jednorodzinng produkuje ciepto na potrzeby wtasne. Z analizy
danych wynika, ze dominujgcym paliwem w gminie sg paliwa weglowe: wegiel, miat weglowy lub
groszek, w mniejszejilosci biomasa oraz w najmniejszym stopniu energia elektryczna, olej opatowy i
odnawialne zrdédta energii.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2030 wg scenariusza optymalnego zaktada spadek
zapotrzebowania na ciepto. Stanie sie tak przy zaangazowaniu witadz gminy w dziatania
,proenergetyczne” w szczegélnosci promowanie i realizacje dziatan termomodernizacyjnych
budynkdéw. Szacuje sie, Zze mimo intensywnego rozwoju gminy i przyrostu powierzchni uzytkowych w
budownictwie we wszystkich sektorach nastgpi 6,3% spadek zuzycia energii w 20201 az 13,8% spadek
w roku 2030. Realizacja tego scenariusza bedzie réwniez polega¢ na promowaniu i zachecaniu
spotecznosci do wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, budowe biogazowi. Przyczyni sie do
zwiekszeniabezpieczenstwa energetycznego gminy oraz znaczne obnizenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery z procesow energetycznych.

Zaniechania dziatain na rzecz zrdwnowazonego rozwoju wptynie na zwiekszenie zuzycia energii i
zapotrzebowanianamocw gminie. Wgobliczern wzrost do 2030 roku wyniesie ok 16%. Taki scenariusz
przyczyni sie rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z procesdw spalania w gminie. Jest on
swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy oraz mieszkancéw przed stagnacjg w dziataniach na
rzecz ogdlnie pojetego zrwnowazonego rozwoju energetycznego.

W chwili obecnej gmina nie jest zgazyfikowana. Z oficjalnego pisma otrzymanego od Pomorskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0.0. we wrzesniu 2012 roku wynika, ze Spétka w chwili obecnej jest na etapie
analizy mozliwosci gazyfikacjigminy Sierakowice. Ponadto informuje, ze jezeli zaistniejg przestanki do
realizacji inwestycji zwigzanej z budowa sieci gazowej na tym obszarze odpowiednie informacje
przekaze bezzwtocznie Urzedowi Gminy Sierakowice. W przypadku realizacji scenariusza gazyfikacji
gminy gazem tupkowym przewiduje sie sukcesywne zwiekszanie wykorzystania gazu jako nosnika
energii. Szacuje sie, ze w takim przypadku udziat energii cieplnej pochodzacej z gazu w 2030 roku
wyniesie niemal 30%.

Za dystrybucje energii elektrycznej w gminie Sierakowice odpowiedzialny jest operator sieci
elektroenergetycznej dystrybucyjnej zaktad elektroenergetyczny Energa Operator S.A.

System elektroenergetyczny na terenie gminy Sierakowice jest w wiekszosci w srednim i dobrym
stanie technicznym (40% - stan dobry, 50% sSredni). Biezgce zabiegi eksploatacyjne pozwalajg na jego
bezpieczng eksploatacje, ajednoczesnie zapewnia on rezerwe po stronie sieci SN dla rozwijajacych sie
regiondw gminy. Podstawowe elementy sieci elektroenergetycznej majg rezerwy umozliwiajgce
zaspokojenie aktualnych potrzeb i podtaczenie nowych odbiorcédw. Elektryfikacja gminy Sierakowice
wynosi 100%. Obecne zapotrzebowanie jest w petni pokrywane przez istniejgcy system
elektroenergetyczny.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030 zaktada wzrost zapotrzebowania
mocy elektrycznej u istniejgcych i u nowych odbiorcéw o ok 20% oraz wzrost zuzycia energii. Dl a
zaspokojenia zwiekszonych potrzeb potrzebna jest rozbudowa sieci energetycznej niskiego napiecia
oraz moze zaj$¢ konieczno$¢ budowy nowych stacji transformatorowych oraz linii napowietrznych lub
kablowych SN lub NN.
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Prognozy zapotrzebowania na ciepto, gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia ze
wzgledu na niemozliwydo okreslenia poziom zmian cen energii. Zmiany cen mogg wptywac zaréwno
na wielko$¢ zuzycia energii jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegélnych nosnikéw energii.
Ponadto znaczaca role ma polityka energetyczna gminy.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniaé realizacje i finansowanie budowy i
rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytaczenie, na
warunkach okreslonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw
przytgczenia podmiotéw do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji
taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek
opfatustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane sg po
potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu
efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii
zasilajacych oraz gazociggdw. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$élokalizacji sieci infrastruktury technicznej
w obrebie linii tras komunikacyjnych.

GminaSierakowice posiada lokalne zasoby energii odnawialnej, ktére mozna by okresli¢ jako dobre.

Duzy potencjatenergetyczny drzemie w zasobach rolniczych gminy. Duza ilos¢ ferm drobiowych daje
mozliwos¢ wykorzystania tego substratu do produkcji biogazu. Potencjat produkcji biogazu wynosi
ponad 5 mld m?/rok.

Ponadto nalezy kontynuowac¢ wykorzystanie energii promieniowania stonecznego do celdéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Proponuje sie rowniez wykorzystanie fotowoltaiki do
produkcji energii elektrycznej. Rejon ten posiada dos¢ duzo potencjalnej uzytecznej energii
stonecznej.

W gminie wystepujg réwniez zasoby energii geotermalnej jednak brak jest szczegdétowego rozeznania
co do wielkosci zasobdéw eskploatacyjnych. Ewentualne inwestycje wymagajg doktadnego
rozpoznania potencjatu energii wdéd geotermalnych za pomoca prébnych odwiertéw co jest bardzo
kosztowne.

Potencjat energii wiatrowej jest w gminie dos¢ dobry i zalecane jest inwestowanie w mate
przydomowe elektrownie wiatrowe jednak po wczesniejszej analizie techniczno-ekonomicznej
przedsiewziecia.

Polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:

o zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych i
przysztych odbiorcow

o racjonalizacje uzytkowania energii

o sukcesywne eliminowanie paliw weglowych w wyniku konwersji kottowni i zamiany piecow
weglowych

o zwiekszenia udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej

wody, energii wiatru oraz poprzez wykorzystanie biomasy do ogrzewania

. edukacje spoteczerdstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii
odnawialnych w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci
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publicznej, ktérej konsekwencjg bedzie realizacja dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i
eliminowania zanieczyszczen powietrza.

W zakresie zaopatrzeniaw gazienergieelektryczng pozadanajest wspétpraca z sgsiednimi gminami w
celu rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej w niektdrych obszarach przygranicznych.

Inne perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:
. wspolne dziatania - edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

o upowszechnianieinformacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznychi energooszczednych
oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnic realizacje zatozen.
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Wstep

Zatacznik ten powstat ze wzgledu na fakt, ze po pierwsze w rejonie pétnocnej Polski znajdujg sie od
dawna znane teoretyczne pokfady gazu tupkowego, po drugie najnowszy raport Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego potwierdzit tg informacje i podat
przedziaty liczbowe mozliwych do wydobycia ilosci oraz po trzecie firma posiadajgca koncesje na
poszukiwanie gazu zakonczyta w lipcu 2012 roku badaniaw powiecie kartuskim i okazatossie, ze sg tu
rzeczywiste znaczne poktady gazutupkowego. W rozdziale tym w zwigzku z pojawiajaca sie nadzieja
na nowe potencjalne zrédto energii przyblizono wszystkie aspekty dotyczace poszukiwania i
wydobywania gazu tupkowego.

Gaz ziemny (gtownie metan) jest najczystszym ekologicznie zrédtem energii sposrdod paliw
kopalnych. Cechuje sie w szczegdlnosci niskg emisjg gazéw cieplarnianych (por. z weglem
kamiennym i brunatnym, ropg naftowg), a takze brakiem niebezpiecznych odpaddéw (por. energia
jadrowa). Z tego powodu w przypadku krajéw takich jak Polska, ktorych zapotrzebowanie na
energie zaspakajane jest przez wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny jest atrakcyjng
ekologicznie alternatywa. Dla krajéw pozbawionych konwencjonalnych ztéz gazu warunkiem
wykorzystania gazu jako alternatywnego, czystego zrédta energii, jest jednakze dostepnosé
nowych, a jednoczesnie dtugoterminowo przewidywalnych i wiarygodnych zrédet gazu. W
przypadku Polski zrodtem gazu ziemnego, potencjalnie umozliwiajgcym ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych pochodzacych ze spalania wegla, moze by¢ gaz tupkowy, w mniejszym stopniu gaz
zamkniety (tight gas).

Srodowiskowe aspekty poszukiwan i produkcji gazu ziemnego tupkowego
Technologiczna specyfika wydobycia gazu tupkowego

Technologie poszukiwan i produkcji gazu tupkowego posiadajg zaréwno wyrdzniajgce je cechy
szczegoblne, jak i cechy identyczne jak w przypadku produkcji gazu ze zt6z konwencjonalnych.
Powoduje to, ze w odniesieniu do wptywu na srodowisko mozna po czesci postugiwacd sie
doswiadczeniami w dtugiej skali czasowej, obejmujacej drugg potowe wieku XIX oraz wiek XX.
Oddziatywanie na srodowisko samego procesu wiercenia za gazem tupkowym jest podobne jak w
przypadku wiercenia na ztozach konwencjonalnych. Dotyczy to przede wszystkim przewiercania
poziomdéw wodonosnych. W przypadku Polski dotychczas wykonano ponad 7000 gtebokich
(gtebszych niz 1000 m) otwordow wiertniczych. Pomimoto nie istniejg dotychczas zadne przypadki,
w ktdérych podejrzewano by mozliwos$é wptywu wiercenia na jakosé¢ wéd pitnych. Podobna
skala doswiadczen praktycznych w tym zakresie ma miejsce w wiekszosci innych panstw
europejskich. Istnieje jednak szereg cech procesu technologicznego, ktére odré zniajg produkcje gazu
tupkowego od procesu wydobycia gazu ze zt6z konwencjonalnych. W przypadku oddziatywania
na powierzchnie terenu jest to wymodg uzycia zazwyczaj wiekszej niz w konwencjonalnych
wierceniach powierzchni placu, na ktérym wykonuje sie czynnosci zwigzane z wierceniem i
szczelinowaniem. Proces szczelinowania wymaga zaopatrzenia, z ktérym wigze sie obecnos¢
wiekszej ilosci ciezarowek dostarczajgcych sprzet i komponenty. Sam proces szczelinowania
stosuje sie za$ na niekonwencjonalnych ztozach jako regute, podczas gdy na ztozach
konwencjonalnych jako wyjatek. Powoduje to, ze w przypadku wiercen za gazem tupkowym
powszechna skala szczelinowania skutkuje kumulacjg efektéw zwigzanych z zapotrzebowaniem
na wode do szczelinowania, utylizacja wéd powracajacych na powierzchnie po szczelinowaniu,
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transportu kotowego, zwigzanego z zaopatrzeniem wiertni, hatasu pomp zattaczajacych wode, itp.
Istotna jest réwniez koniecznos$¢ wiercenia znacznie wiekszej ilosci otwordw niz w przypadku zt6z
konwencjonalnych. Jedynie skumulowany efekt oddziatywania wielu otwordw moze mieé
istotne znaczenie dla srodowiska. Wynikato z braku naturalnej przepuszczalnosci osrodka skalnego,
powodujgcego brak mozliwosci naptywu do otworu weglowodoréw czy solanek spoza
bezposredniego zasiegu szczelinowania (tj. okoto strefy o zasiegu 100-200 m od
szczelinowanego interwatu otworu), jak rowniez brak mozliwosci rozprowadzania w gérotworze
zattaczanych ptynéw.

Schemat wydobywania gazu tupkowego.
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Uzytkowanie powierzchni terenu

Obecno$é¢ wiez wiertniczych byta i jest w wielu obszarach Europy elementem krajobrazu.
Niemniej jednak w przypadku zt6z niekonwencjonalnych znacznie wiekszailos¢ wierconych otworéw
poprzez efekt skali zmienia w stosunku do konwencjonalnych zt6z perspektywe na uzytkowanie
powierzchni terenu. Proces wiercenia, niezaleznie czy na konwencjonalnym, czy
niekonwencjonalnym ztozu, wymaga rozstawienia urzgdzenia wiertniczego, innych urzadzen i
sprzetu, potrzebnych w procesie wiercenia, sktadowania uzywanych materiatéw, postoju
ciezaréwek je dowozgcych. W przypadku wiercen za gazem tupkowym zabiegi szczelinowania
hydraulicznego stwarzajg w tym wzgledzie dodatkowg specyfike, ktérg jest zaktadanie na
terenie wiertni basenu na ptyn do szczelinowania, a nastepnie na ptyn wracajgcy na
powierzchnie po szczelinowaniu, a takze jest nig wieksza ilos¢ wykorzystywanego sprzetu
(zwtaszcza przewozne pompy do zattaczania ptynu) i parkujgcych ciezaréwek. W efekcie teren
zajety czasowo przez wiertnie jest wiekszy niz przy konwencjonalnych wierceniach i stanowi od
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ponizej 1 ha do kilku hektaréw. Nalezy to uzna¢ za najistotniejszy wptyw eksploatacji gazu
tupkowego na $rodowisko, cho¢ w poréwnaniu do eksploatacji innych surowcéw np. metoda
odkrywkowa, stanowi i tak niewielki wptyw. Aby ograniczy¢ uzytkowanie terenu obecnie w
procesie eksploatacji stosuje sieprocedury wierceniazjednejlokalizacji nawet do 20-30 poziomych
otwordw, skierowanych w rézne strony. Dodatkowo systematycznie wydtuza sie poziome odcinki
wiercen, uzyskujgcwiekszy zasieg drenazu gazu z jednej lokalizacji. W efekcie znaczgco zwieksza sie
odlegtos¢ miedzy kolejnymi wiertniami i zdecydowanie zmniejsza sie ich zageszczenie, a zatem
minimalizuje sie takze uzytkowanie powierzchni. Teren ten uzywany jest czasowo. Pojedyncze
wiercenie trwa 2-4 tygodnie.

W przypadku wierceniawielu wiercen z jednejlokalizacji okres moze sie wydtuzy¢ do kilku, a nawet
kilkunastu miesiecy. Po okresie wiercenia wieksza cze$¢ uzytkowanego placu jest
rekultywowana i wraca do poprzedniego zastosowania. Po zakonczeniu procesu wiercenia na
powierzchni na okres produkcji gazu pozostaje gtowica otworu (koncéwka otworu wraz z
odpowiednimi zaworami). Jest ona po ziemig potaczona z gazociggiem odbiorczym (zakopana w
ziemi rura podobna do tej, ktéra stuzy do dystrybucji gazu do odbiorcéw). W przypadku gdy
wraz z gazem na powierzchnie przyptywa z gérotworu naturalna solanka (zjawisko typowe w
czesci konwencjonalnych ztéz), na powierzchni pozostaje takze kontener w ktérym zbiera sie taka
solanke. Jest to analogiczna infrastruktura produkcyjna jak w przypadku konwencjonalnych zt6z.
Oznacza to, ze po rekultywacji, w okresie produkcji gazu uzytkowany jest jedynie niewielki
fragment pierwotnego terenu wiertni. W przypadku Polski specyfika terenu branego pod uwage jako
obszar produkcji gazu tupkowego jest taka, ze sg to w wiekszosci tereny rolnicze o niskiej
rentownosci, subsydiowane z dotacji unijnych. Czasowe wykorzystanie do celdw wiertniczych
wybranych lokalizacji w takim terenie nie jest w konflikcie z interesem lokalnych spotecznosdd, a
stanowié¢ moze dla nich istotny impuls ekonomiczny.

Gesto$¢ zaludnienia i odziatywanie na ludzi

Poczatki wydobycia gazu tupkowego miaty miejsce w potudniowych stanach USA, obszarze o
srednio niskiej gestosci zaludnienia, nizszej niz wiekszos$¢ terytoridow europejskich. Wysuwana
jest z tego niekiedy teza o odmiennych realiach USA i Europy z konkluzjg, ze to co byto
mozliwe w Ameryce Pdétnocnej w Europie nie bedzie mozliwe. Warto jednak zwrécié uwage, ze
eksploatacja gazu tupkowego w potudniowej czesci USA ma miejsce w obszarach o bardzo réinej
charakterystyce. Oprdcz terendw poétpustynnych, nieomal niezamieszkatych, sg to tez tereny o
wysokiej gestosci zaludnienia. Klasycznym przyktadem jest aglomeracja Dallas—Fort Worth w
potnocnym Teksasie oraz jej obrzezenie. Intensywne prace wydobywcze prowadzone sg m.in. w
obrebie miasta Fort Worth, w tym w obszarach osiedli doméw jednorodzinnych, obszarach o
przeznaczeniu handlowym (np.wiercenia na parkingach przy supermarketach), czy tez na czynnym
lotnisku Dallas.

W Europie scenariusz mozliwej eksploatacji gazu tupkowego, zmierzajacy do okreslenia sposobu
prowadzenia prac, ktéry nie obnizatby jakosci zycia ludzi, jest opracowywany np. w Holandii, tj.
jednym z obszaréw o najwiekszym zageszczeniu ludnosci na swiecie. Niemniej jednak w Europie
cze$¢ obszarow perspektywicznych dla produkcji gazu ze zt6z niekonwencjonalnych z pewnoscia
nie zostanie wykorzystana z powodu wysokiej gestosci zaludnienia. Problem ten bedzie
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szczegoblnie istotny w Holandii, Francji, Niemczech czy Anglii. Z pewnoscig kazdy basen musi
by¢ pod tym katem szczegdétowo analizowany indywidualnie.

W Polsce mamy do czynienia z inna sytuacjg. Obszar mozliwej produkcji gazu tupkowego
znajduje sie strefach o niskiej gestosci zaludnienia. W biegngcym z NW ku SE strefie, w ktérej
mozliwa jest produkcja gazutupkowego w obszarze pétnocnego Mazowszu, na pograniczu Warmii i
Kujaw oraz Pomorzu gestos¢ zaludnienia wynosi zazwyczaj 20-40 lub 40-60 oséb/km?2, rzadziej
jest to 10-20 oséb/km2. W potudniowo-wschodnim Mazowszu oraz regionie lubelskim strefa ta
wystepuje w obszarach o gestosci zaludnienia najczesciej rzedu 40-60 lub 20-40 oséb/km?2,
rzadziej 60-80 czy 80-100 oséb/km2, wyjatkowo 10-20 oséb/km?2.

Trwajgce juz prace poszukiwawcze, nie spowodowaty dotad konfliktéw z lokalnymi
spotecznosciami. To samo dotyczy ponad 7000 gtebokich, konwencjonalnych otworéw
wiertniczych (powyzej 1000 m), tacznie wykonanych w réznych czeéciach Polski w drugiej
potowie XX w.

Proces poszukiwania i wydobycia gazu ziemnego, zaréwno na ztozach konwencjonalnych, jak i
niekonwencjonalnych, jest odczuwalny przez lokalne spotecznosci pod kilkoma wzgledami. W
przypadku zt6z niekonwencjonalnych odczuwalny jest przede wszystkim wzmozony ruch
ciezarowek, gtdwnie na etapie zaopatrywania zabiegu szczelinowania (przewdz pomp,
ewentualnie takze wody, piasku i innych komponentéw ptynu do szczelinowania). Z
transportem kotowym wigze sie przede wszystkim element hatasu, spalin samochodowych i
kurzu. Transport ten jest jednak ograniczony do krétkiego przedziatu czasu. Sam proces
wiercenia i szczelinowania moze by¢ odczuwalny przez ludzi zamieszkujgcych w otoczeniu na
kilka sposobdw. Proces wiercenia generuje hatas w okresie 2-4tygodni. Wzmozony hatas ma miejsce
w czasie szczelinowania (praca pomp), trwajgcego zwykle kilka do kilkudziesieciu godzin.
Natezenie hatasu podczas tego procesu nie przekracza poziomu 86 dB w odlegtosci 200 m od
inwestycji. Dla poréwnania hatas generowany przez ruch uliczny w miescie to ok. 80 dB. Na
catym Swiecie, jak réwniez w Polsce w obszarach, gdzie wiertnie zlokalizowane sg w poblizu
doméw mieszkalnych, w uzasadnionych przypadkach stosuje sie na ekrany akustyczne. W
polskich warunkach minimalna odlegtos¢ wiertni od zabudowan mieszkalnych oraz normy hatasu
wokot wiertni sg $cisSle regulowane przepisami. Kolejny odczuwalny efekt to spaliny z
generatordéw zasilajacych urzadzenie wiertnicze oraz pompy do szczelinowania. Oddziatywanie to
jest jednak znikome. W nocy w otoczeniu czynnej wiertni zauwazalne jest rowniez jej
oswietlenie.

Najistotniejszym czynnikiem bezpieczenstwa wydajg sie jak w przypadku zt6z konwencjonalnych
dbatosé i zapobieganie awariom przez firmy wydobywcze.

Zagrozenie dla zasobow wody pitnej

W procesie szczelinowania poprzez otwdr wiertniczy zattacza sie do formacji gazonosnych
tupkéw dla jednego odcinka okoto 1000-5000 m3 wody z piaskiem i dodatkami chemicznymi. W
pojedynczym otworze mozna wykonywac do kilkunastu indywidualnych szczelinowan. Otwory w
danym basenie wiercone na przestrzeni kilku-kilkunastu laty mogg by¢ liczone w pojedynczych
tysigcach. llo$¢ potencjalnie zuzytej w takim okresie wody nie jest jednak prostym mnozeniem
ilosci otwordw, sredniej ilosci szczelinowan na otwdr oraz $redniej ilosci wody uzytej do
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jednego szczelinowania. Wynika to z tego, ze cze$S¢ ptynu wracajgcego na powierzchnie po
szczelinowaniu uzywana jest w nastepnym zabiegu. Problem ilosci wody uzytej do szczelinowan
jest czestym elementem popularnych, nieeksperckich dyskusji srodowiskowych aspektéw
produkcji gazu tupkowego. Zagadnienie o jest zazwyczaj jednak przedstawiane bez kontekstu i
przerysowane. W przypadku klasycznego basenu Fort Worth i tupkéw Barnett (obszar
pdtpustynny) zuzycie wody do szczelinowania ogétem stanowi zaledwie okoto 1 % tacznej
konsumpcji wody w tym obszarze. W obszarach o cieptym i suchym klimacie nawadnianie pdl
rolnych w danym obszarze konsumuje zdecydowanie wiecej wody niz szczelinowanie. W
przypadku Polski wstepne analizy przeprowadzone przez Panstwowg Stuzbe Geologiczng
(Panstwowy Instytut Geologiczny) dla obszaru potencjalnej produkcji gazu tupkowego wykazuja,
ze pobdr wody do tych celéw, w przypadku korzystania z wdd pitnych, nie wptynie znaczaco na
bilans. Wedtug wstepnych obliczen ilos¢ wody dziennie zuzywana przez Warszawe do celow
komunalnych jest odpowiednikiem, zaleznie od scenariuszarozwoju wydobycia gazu tupkowego,
tygodniowego do miesiecznego zuzycia wody do szczelinowania na obszarze o powierzchni
kilkudziesieciu tysiecy km2. llos¢ wody, zuzywanej do szczelinownia dla produkcji gazu
tupkowego nalezy rowniez przedstawia¢ w kontekscie ilosci wody zuzytej do produkcji tej samej
ilosci energiiinnymimetodami. Bedgce podstawg polskiej energetyki gérnictwo wegla kamiennego i
weglabrunatnego wigze sie ze zuzyciem znacznie wiekszej ilosci wody (Zrédto: Forum gazowe,
2010, J.Hadro).

Ptyn powracajacy na powierzchnie po szczelinowaniu

Jednym z najwazniejszych wyzwan, zwigzanych z produkcjg gazu tupkowego, jest mozliwe
oddziatywanie na $rodowisko naturalne ptynéw stosowanych do szczelinowania. W procesie
szczelinowania hydraulicznego w ciggu kilkunastu do kilkudziesieciu godzin zattacza sie
wykonanym wczesniej otworem wiertniczym do wybranego i wyizolowanego interwatu
gérotworu migzszosci rzedu kilkudziesieciu metréw ptyn szczelinujacy w ilosci 1000-5000 m3. W
jednym otworze wykonuje sie zwykle kilka do kilkunastu szczelinowan. Sity sprezyste gérotworu
powodujg wyparcie poprzez otwér wiertniczy na powierzchnie czesci zattoczonych ptyndéw. llos¢
ptyndw wracajacych na powierzchnie zalezy od lokalnych warunkéw geologicznych. Srednio wynosi
ona okoto 20 % zattoczonego ptynu. Istotne jest to, Ze zattaczany ptyn nie jest obojetny
srodowiskowo. Jego sktad zmieniasie zale znie od lokalnych warunkéwgeologicznych. Zazwyczaj jest
to okoto 99 % wody wraz z naturalnym piaskiem kwarcowym, badz tez piaskiem syntetycznym
(propantem). Pozostata czes¢ ptynu to dodatki chemiczne, modyfikujgce wtasnosci ptynu
(ponizsze dane wg: US Departament of Energy). taczna lista tych dodatkédw jest obszerna,
aczkolwiek w pojedynczym przypadku stosuje sie zazwyczaj tylko kilka z nich, dobranych do lokalnych
potrzeb. Aby umozliwi¢ szybkie zattoczenie ptynu przez przestrzen otworu wiertniczego, a
nastepnie spekaniami w obrebie gérotworu, dodaje sie do wody substancje obnizajgce tarcie
powierzchniowe (np.; oleje mineralne, poliakrylamid; ok. 0,088 % ptynu). Bakterie znajdujace sie
w stanie naturalnym w wodzie zattoczone do gérotworu, gdzie temperatura jest wyzsza niz na
powierzchni, sprzyjajg korodowaniu urzadzen, jak réwniez powodujg obnizanie wtasnosci innych
dodanych substancji. Z tego powodu do wody dodaje sie srodki bakteriobdjcze (biocydy; ok.
0,001 %). Niekiedy do wody dodaje sie rozciericzony (~15 %) kwas chydrochlorowy (zawartos¢
w ptynie: 0,123 % ), lub inng podobnie dziatajagcy kwas, ktdrego zadaniem jest taka
modyfikacja wtasnos$ci ptynu, by utatwié¢ inicjowanie rozwoju poszczegdlnych spekan w czasie
szczelinowania. Kolejng substancjg sginhibitory hydratacjiilastych komponentéw tupkéw (ok. 0,06
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%). Zapobiegajac pecznieniu tupkdw, ktére prowadzito by do zatykania szczelin, zapewniaja one
ich przepuszczalnos¢, umozliwiajgca nastepnie naptyw gazu do otworu. Surfaktanty (substancje
pianotwédrcze) dodaje sie celem zmniejszenia napiecia powierzchniowego ptynu (ok. 0,085 %).
Zagestniki (zele sieciowane) majg za zadanie podniesienie lepkosci ptynu, utatwienie transportu
piasku/propanu (0,056 %). Substancje sieciujgce zel stanowig zwykle 0,007 % ptynu. Substancje
zapobiegajgce wytrgcaniu sie osadu (kamienia) w rurze dodaje sie do zawartosci srednio ok.
0,043 % w ptynie, substancje regulujgce wartos¢ pH do stezenia 0,011 %, zas substancje
antykorozyjne i usuwajgce tlen do zawartosci 0,002 %. Ponadto stosuje sie dziatajace z
opdznieniem dodatki rozktadajgce zel (tamacze), ktére pozwalajg na powrotne odpompowanie
ptynu szczelinujgcego i jego czesSciowy odzysk (ok. 0,01 %), jak réwniez substancje
zapobiegajgce wytrgcaniu sie tlenkéw metali (0,004 %). Wiekszos¢ ww. dodatkéw jest znana z
zycia codziennego i stosowana jest np.w budownictwie, przemysle kosmetycznym, spozywczym,
farmaceutyce, czy jako omponenty srodkéw czystosci. Nie rozstrzyga to jednak o skali mozliwej
szkodliwosci akiego ptynu na srodowisko, bo to jest determinowane przez stezenie
poszczegdlnych ubstancji. O mozliwym oddziatywaniu takiego ptynu na srodowisko naturalne
decyduje w najwiekszym stopniu zawartos¢ benzendw.

Ptyn powracajacy na powierzchnie jest zazwyczaj w jakims stopniu niekorzystny dla srodowiska i z
uwagi na to wymaga utylizacji. Istniejg wypracowane dla tych celéw technologie, ktére
powinny by¢ w praktyce egzekwowane odpowiednimi regulacjami.

Obecnie, polskie procedury prawne umozliwiajg kontrole dziatalnosci geologiczno —gdrniczej, w
tym procesu szczelinowania. Po pierwsze projekt wiercenia jest zatwierdzany przez uprawniony
organ nadzoru, ktérym jest Urzad Goérniczy. Obecnie trwajg intensywne prace zmierzajace do
zastgpienia ptyndw szczelinujgcych innymi substancjami, nie oddziatujgcymi, badzZ oddziatujgcymi
w jeszcze mniejszym stopniu na $rodowisko.

Solanka produkowana wraz z gazem ziemnym

W przypadku niektérych ztéz gazu tupkowego wraz zgazem ziemnym produkowana jest z gérotworu
naturalna solanka. Jest to zjawisko typowe dla konwencjonalnych zt6z gazu i ropy, gdzie ilosci
solanki sg zazwyczaj wieksze niz w przypadku zt6z gazu tupkowego. Solanka ta gromadzona
jest w kontenerze i okresowo odbierana cysterna. Podobnie jak w przypadku konwencjonalnych
716z jest ona z powrotem zattaczana do goérotworu, zwykle do zbiornikdw po wyczerpanych
ztozach weglowodoréw. Z zagadnieniem tym nie wigzg sie zagrozenia Srodowiskowe.

Migracja gazu lub ptynu szczelinujacego ze ztoza do pozioméw wad pitnych

Jednym z najczesciej podnoszonych w debacie publicznej potencjalnych zagrozen dla srodowiska,
zwigzanych z produkcjg gazu tupkowego, jest mozliwos¢ zanieczyszczenia wod pitnych gazem
ziemnym, badz ptynem do szczelinowania. Zgtaszane sg w szczegdlnosci przypadki wystepowania
w wodzie komunalnej metanu. Teoretyczna mozliwos¢ zanieczyszczenia woéd pitnych metanem
czy ptynemszczelinujgcym jest silnie ograniczona przez geologiczne realia. Zasieg szczelinowania
(aureola spekan wokét interwatu w otworze, gdzie przeprowadza sie zattaczanie) wynosiw
pionie okoto 100 m, w poziomie okoto 200 m. W Polskich warunkach gteboko$éewentualnego
ztozato okoto 2000 - 5000 m. Nad ztozem wystepuje okoto 3000 m skalnego nadktadu, w wiekszosci
o charakterze izolacji, w tym 1000-2000 m mutowcdw goérnego syluru (niepodatne na
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szczelinowanie bo nie sg kruche), a takze kilkaset metréw ewaporatow (cho¢ nie ma ich na
Lubelszczyznie), ktére sg najlepszymi w przyrodzie skatami uszczelniajgcymi. Wyzej w profilu
wystepujg jeszcze uszczelniajgce itowce triasu. Dopiero na najptytszych 100-300 metrach znajduja
sie poziomy wéd pitnych. To ze ptyny nie moga przeciekaé poprzez gérotwdr ku powierzchni
ilustruje sam fakt istnienia ztoza. Niepordwnywalnie mniejsze i bardzie mobilne molekuty
metanu w historii geologicznej (dziesigtki lub steki miliondw lat) przemigrowaty by juz na
powierzchnie i nie istniato by ztoze. Przyktadem moze by¢ przedstawiony ponizej schematyczny
przekrdj geologiczny z rejonu Pomorza (zrédto: Forum gazowe, 2010, J.Hadro).

Inng, bardziej prawdopodobng mozliwoscig, brang pod uwage jako mozliwa przyczyna
wydostania sie gazu ziemnego ze ztoza do ptytkich stref gdérotworu w przypadku awarii Zle
zacementowanego otworu. To zagrozenie jest jednak identyczne dla konwencjonalnych ztéz, a
nawet wyzsze z uwagi na czesto wyzsze cisnienia na ztozach konwencjonalnych, i w praktyce jest
to bardzo rzadkie.

[mp.p.m]

NAJGLEBSZY POZIOM WODONOSNY
0 s K iaski, zwiry, gliny

Skaly weglanowe

Skaly piaskowcowe, margliste i wapienne
Skaly ilasto-mutowcowo- piaskowcowe,
skaly weglanowe

Ewaporaty (skaly nieprzepuszczalne)

Skaly ilaste: itowce tupki

LUPKI GAZONOSNE
Skaly weglanowo-ilaste

Skaty ilasto-mutowcowe
oraz piaszczysto-mutowcowe

Skaty matamorficzne

rys. Potozenie uzytkowych pozioméw wodonosnych i tupkéw gazowych na Pomorzu

Mozliwe konflikty z innymi formami zagospodarowania terenu i struktur geologicznych
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Wsrdd srodowiskowych aspektow produkcji gazu niekonwencjonalnego dyskutowane jest czesto
zagadnienie potencjalnego konfliktu miedzy wierceniami a ochrong przyrodniczo cennych
terenéw (gtdwnie Natura2000). Nie ma w tym wzgledzie zadnych uniwersalnych zasad, a kazdy
przypadek jest inny. W Europie najtrudniejszym pod tym wzgledem obszarem moze byc
potudniowo-wschodnia Francja. W przypadku Polski obszar poszukiwan i ewentualnej produkgji
gazu tupkowego (centralne Pomorze, wschodnie Mazowsze, wschodnia Lubelszczyzna) w
zdecydowanej wiekszosci nie znajduje sie w terenach ochrony przyrody. Sg to w wiekszosci
obszary rolnicze, zlokalizowane w rozlegtych terenach nizinnych. Réwniez drugi basen, obecnie
brany pod uwage jako cel poszukiwan (niziny w potudniowo-zachodniej Polsce na pétnoc oraz
NW i NE od Wroctawia), potozony jest w wiekszosSci poza terenami o podwyzszonych walorach
krajobrazowych i przyrodniczych. W Polskich realiach procedury administracyjne zwigzane z
wierceniami, zgodne z przepisami UE, stanowig bardzo rozbudowany system zabezpieczen przed
niepozagdanym wptywem prac na Srodowisko. Inwestorzy zamierzajagcy poszukiwaé lub
rozpoznawaé ztoza gazu niekonwencjonalnego, zanim otrzymajg stosowng koncesje, mogg by¢
zobowigzani do uzyskania decyzji o $Srodowiskowych uwarunkowaniach (przy czym w
uzasadnionych przypadkach w ramach postepowania zmierzajacego do wydania tej decyzji
moze zostaénatozony obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania nas$rodowisko, ktérej
celem - poprzez identyfikacje zagrozen i wskazanie rozwigzan stuzacych ich eliminacji lub
minimalizacji ewentualnie obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura
2000.

Ocena zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych

Panstwowy Instytut Geologiczny —Panstwowy Instytut Badawczy prze prowadzit od pazdziernika 2010
roku do lutego 2012 dzieki ktérym powstata Ocena zasobdw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy
naftowej w formacjach tupkowych dolnego paleozoiku w Polsce (basen battycko- podlasko-
lubelski) Badania byty wykonane dzieki pomocy Amerykanskiej Stuzby Geologicznej (USGS - U.S.
Geological Survey) w zakresie szkolen i oceny danych analitycznych z Polski. Stuzba ta realizuje
witasny projekt dedykowany ocenie globalnych zasobdw weglowodoréw w ztozach
niekonwencjonalnych, ktéry obejmuje rowniez obszar Polski.

W wyniku ww. badan powstat pierwszy polski raport nt. oszacowania zasobéw gazu ziemnego i ropy
naftowej w formacjach tupkowych i obejmuje utwory dolnego paleozoiku wytacznie w basenie
battycko — podlasko - lubelskim w Polsce.

Raport ten powinien by¢ traktowany jako raport otwarcia, poniewaz opracowany zostat na
podstawie danych archiwalnych, uzyskanych z 39 otworéw rozpoznawczych wykonanych w latach
1950-1990 i omdwionych we wczesniejszych publikacjach. Wraz z naptywem danych i opracowaniem
informacji z wierced poszukiwawczych i rozpoznawczych za gazem z formacji tupkowych,
prowadzonych od 2010 r., oszacowanie zasobéw weglowodoréw w ztozach niekonwencjonalnych
bedzie weryfikowane, a kolejne raporty bedg publikowane co dwa lata.

Zatozenia przyjete przy szacowaniu
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Raport jest probg oszacowania technicznie wydobywalnych zasobdw gazu ziemnego i ropy naftowej
wystepujacych w formacjach tupkowych /shale gas, shale oil/ na terytorium Polski na obszarze
basenu battycko — podlasko - lubelskiego tj. na linii od morskich obszaréw na pétnoc od Stupska i
Wejherowa do okolic Hrubieszowa i Tomaszowa Lubelskiego.

Raport nie obejmuje zasobdw weglowodoréow ze zt6z konwencjonalnych, ani zasobow
weglowodorow ze zt6z w innych formacjach geologicznych (np. tzw. gazu zamknietego /ang. tight
gas/, czy gazu z poktadéw w e gla/ang. CBM — Coal Bed Methane/). Raport nie obejmuje pozostatych,
perspektywicznych rejonéw Polski. np. Dolnego Slaska czy Wielkopolski.

Do oceny wielkosci zasobdw wydobywalnych weglowodoréw pod uwage bierze sie szereg
czynnikdw obejmujacych szeroki zakres danych geologicznych, geochemicznych, geofizycznych i
geomechanicznych. Na obszarze analizowanego basenu szereg danych jest jeszcze niedostepnych.
Dotyczy to tak istotnych danych jak porowatosci przepuszczalnosé skat tupkowych, sktad chemiczny
gazu, ciSnienie zto z owe i poczgtkowe wydatki gazu z otworu. Stad ocena zasobdéw oparta zostatana
zatozeniach i analogiach do innych obszaréw, co wptywa na doktadnos¢ wynikéw. W celu
oszacowania potencjalnych zasobdw, jako analogéw dla danych archiwalnych polskich uzyto danych z
basendw w USA o znanej charakterystyce zt6z. Zasoby wydobywalne okreslono w Raporcie poprzez
przyjecie dla catego basenu okreslonego wspétczynnika Szacunkowego Catkowitego Wydobycia
(SCW) /ang. EUR —Estimated Ultimate Recovery/) gazu ziemnego z poszczegdlnego otworu za caty
okres jego eksploatacji, z okreslonej Sredniej powierzchni strefy eksploatowanej danym otworem.

Podstawowym kryterium, okreslajgcym dla danego otworu mozliwosé zakwalifikowania go w
obliczeniach do strefy ztozowej, jest obecnos¢ formacji tupkdéw o migzszosci (grubosci jednolitej
warstwy) co najmniej 15 m i zawierajgcej 2 % catkowitego wegla organicznego (ang. Total Organic
Carbon - TOC) wagowo.

Kluczowe parametry kryteridw niezbednych do obliczenn zasobdéw przyjeto w kilku alternatywnych
wariantach. Skutkuje to okresleniem w Raporcie wynikéw potencjalnych zasobdw jako najbardziej
prawdopodobnych przedziatéw wielkosci takich zasobdw, a nie ich pojedynczej wielkosci. Potendalny
btad oszacowania bedzie minimalizowanyw miare naptywu opracowanych informacji geologicznych
po wykonaniu kolejnych odwiertéw rozpoznawczych, ktére prowadzg firmy posiadajgce koncesje
poszukiwawczo-rozpoznawcze na catym obszarze wystepowania.

Metodyka

W analizie charakterystyki ztozowejoraz ocenie zasobdéw zt6z weglowodoréw tupkowego konieczny
jest szeroki zakres danych geologicznych, geochemicznych, geofizycznych, czy geomechanicznych
(rysunek ponizej). W obszarach w ktdrych nie prowadzono wiercen poszukiwawczych za gazem
ziemnymirop g naftowgw tupkach szereg danych, kluczowych dlarozumienia potencjatu i zasobdéw
716z jest zazwyczaj niedostepnych. Dotyczy to tak istotnych danych, jak porowatos¢ i
przepuszczalnos¢ tupkow, sktad chemiczny gazu, cisnienie ztozowe, poczatkowe wydatki gazu (IP)
oraz jego taczne wydobycie z otworu (SCW), sktad mineralogiczny, w tym zawartos¢ i sktad
mineratéw ilastych, czy zawarto$é krzemionkiweglanéw, wtasciwos$ci geomechaniczne, itp. Powoduje
to, ze oceny potencjalnych zasobdw zt6z sg obarczone duzym zakresem mozliwego btedu
analitycznego. Z takimi ograniczeniami wykonywano obliczenia zasobow tu prezentowane.
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Rys. Typowy zestaw danych geologicznych wymaganych w analizie potencjat u oraz zasobéw gazu
ziemnegoi/lub ropy naftowej w zt o zach t upkowych. Kolor niebieski —dane dost epne w domenie
publicznej w Polsce. Kolor fioletowy — dane w pol skich warunkach w wiekszosci obecnie
niedostepne.

porowatosg, gtebokosé rozciagltosé
przepuszczalno$¢  zalegania oboczna;
ci$nienie HGcSz0ae substancja
gazu organiczna (TOC,
typ kerogenu)
sktad dojrzatosé
weglowodorow termiczna
sukces
poszukiwawczy
IP, 5
EUR uszczelnienie
sktad b
mineralogiczny lek:gjr:i)::vzana
tupkow naturalne
wiasnosci uktad systemy
geomechaniczne naprezen szczelin

Brak czesci kluczowych danych nie uniemozliwia jednak wst epnej oceny zasobdw. Wymaga to jednak
uzywania amerykanskich basendéw jako analogéw dla okreslenia charakterystyki analizowanego
basenu. Dotychczas oceny zasobdéw dla dolnopaleozoicznego basenu w Polsce w wiekszosci
prowadzono metodg wolumetryczna. Przyjmowane jest w niej okre slona powierzchnia ztozai jego
migzszo $¢, a tak ze parametry charakterystyki ztozowej, takie jak porowatos¢, przepuszczalno $¢,
nasycenie gazem, itp. Za soby wydobywalne gazu sg okreslane poprzez przyjecie okre slonego wspd
tczynnika wydobywalnosci ze ztoza, ktéry w przypadku zt6z tupkowych wynosi oko to 10-25 %
zasobow geologicznych.
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rys Obszar wystepowania gazu tupkowego na ktérym przeprowadzono obliczenia.
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Zasoby wydobywalne gazu ziemnego

sniejeg

Obliczenia zasobdw przeprowadzono w kilku alternatywnych wariantach zaktadanych gtéwnych
parametréw obliczen, tj. powierzchnistrefy uwzglednionej do obliczet zasobdéw oraz SCW. Skutkuje

to powstaniem kilku alternatywnych modeli zasobdw wydobywalnych zt6z gazu ziemnego. Obliczone

tg czne zasoby wydobywane gazuziemnego dlal gdowej i szelfowej czesci basenu mieszczg sie w
bardzo szerokim zakresie od minimum 37,9 mld m3 do maksimum 1919,7 mld m3. Jednakze skrajne

wartosci cechujg sie bardzo niskim prawdopodobiestwem. Przy przyjeciu parametrow obliczen
uznanych za najbardziej prawdopodobne zasoby te wynoszg od 346,1 mld m3 do 767,9 mld m3
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Tabela Zasoby wydobywalne gazu ziemnego w tupkach dolnego paleozoiku w basenie ba ttycko —
podlasko —lubelskim na terytorium Polski. SCW —szacowane ca tkowite wydobycie z otworu.

SCw SCW najbardziej SCw
minimalne prawdopodobne maksymalne
1,13 min m® 11,3 min m® 28,3 min m®
szelf baltycki
pow. maks;mum 14,8 mld m* 148,4 mld m® 371,1 mld m®
7 952,4 km
szelf baltycki
pow. minimum 11,6 mid m? 115,6 mid m? 289,0 mld m*
6 192,4 km?
strefa ladowa
pow. maksimum 61,9 mld m® 619,4 mid m® 1 548,6mld m*
33 183,3km?
strefa ladowa
pow. minimum 23,0 mld m® 230,5 mld m® 576,2 mld m®
12 347,3km?
tacznie
pow. maksimum 76,8 mid m® 767,9 mid m® 1919,7 mid m®
41 135,7 km?
tacznie
pow. minimum 34,6 mld m* 346,1 mid m® 865,2 mld m*
18 539,7 km?

Uwarunkowania prawne w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania zt6z gazu
niekonwencjonalnego.

Koncesje

Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w zakresie poszukiwania, rozpoznawania lub
wydobywania zt6z gazu ziemnego zgodnie z ustawg z Prawo geologiczne i gérnicze wymaga
uzyskania koncesji, ktérej udziela Minister Srodowiska. Koncesja moze byé¢ udzielona, gdy
spetnione sg wszystkie wymagania wynikajgce z przepisdw prawa, w tym gdy udzielenie
koncesji zostato zaopiniowane (w przypadku koncesji na poszukiwanie i/lub rozpoznawanie) lub
uzgodnione (w przypadku koncesji na wydobywanie) przez wtasciwe organy wspétdziatajgce oraz
gdy nie zachodzg przestanki dla jej odmowy.

Tym nie mniej mimo polskiego prawa dotyczacego tupkdw istnieje rowniez dyrektywa unijna tzw.
,dyrektywa weglowodorowa”, ktéra moze blokowad rozwéj wydobycia gazu tupkowego w Polsce —
jak uwazajg eksperci. Dyrektywa okresla zasady udzielania koncesji na poszukiwanie i wydobycie
weglowodoréw w panstwach cztonkowskich UE. Zgodnie z nig koncesje na poszukiwaniai wydobycie
weglowodoréw muszg byé udzielane na podstawie przetargéw. Obowigzujgce nie dawno w Polsce
przepisy dawaty pierwszenstwo uzyskania koncesji wydobywczych firmom, ktére wczesniej
poszukiwaty i rozpoznaty surowce na danym obszarze. Dopiero od 2012 roku weszta w zycie nowa
Ustawa Prawo Geologiczne wg ktorej w Polsce réwniez zaczeta obowigzywac procedura przetargowa.
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Zblizajac sie coraz bardziej do chwili wydobywania gazu tupkowego i koniecznosci zdobywania
koncesji nawydobycie moga pojawiacsie kolejnerozbieznosci w interpretacji prawa unijnego. To czy
dobrze zaimplementowalismy prawo unijne okaze sie to na etapie rzeczywistego wydobycia.

Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach (ocena oddziatywania na srodowisko)

Inwestorzy zamierzajgcy poszukiwaé lub rozpoznawac ztoza gazu tupkowego, zanim otrzymaja
stosowng koncesje, mogg by¢ zobowigzani do uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach (przy czym w uzasadnionych przypadkach w ramach postepowania
zmierzajgcego do wydania tej decyzji moze zosta¢ natozony obowigzek przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko, ktérej celem — poprzez identyfikacje zagrozen i wskazanie
rozwigzan stuzacych ich eliminacji lub minimalizacji — jestzmniejszenie niekorzystnego wptywuna
srodowisko).

O ile w przypadku poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin uzyskanie koncesji jest
obowigzkiem, to wymog pozyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dotyczy tylko
tych rodzajow prac, ktdre bedg poszukiwaniem lub rozpoznawanie zt67 kopalin:

- potaczonym z robotami geologicznymi wykonywanymi przy uzyciu materiatéw wybuchowych,
- na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej,

- prowadzonym metodg podziemng,

- wykonywanym metodg otwordow wiertniczych o gtebokosci wiekszej niz 1000 m.

Zatem jezeli przewiduje sie, Zze zajdzie przynajmniej jedna z wymienionych w ww.
rozporzadzeniu okolicznosci, inwestor winien sie liczy¢ z koniecznoscig uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana po przeprowadzeniu oceny oddziatywania
na $rodowisko m.in.:

- zawiera warunki wykorzystywania terenu w fazie realizacji i eksploatacji lub uzytkowania
przedsiewziecia, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw
sgsiednich;

- naktada obowigzek zapobiegania, ograniczania oraz monitorowania oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko w przypadku gdy z oceny oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko wynika taka potrzeba.

W przypadku, kiedy uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach nie bedziekonieczne,
ale przedsiebiorca zamierza poszukiwaclub rozpoznawac ztoza kopalin w granicach obszaréw Natura
2000 lubich sgsiedztwie winiensieliczy¢ ztym, ze moze zajs¢ konieczno$é przeprowadzenia oceny
na obszar Natura 2000 (nie wigze sie to jednak z koniecznoscig uzyskania dodatkowej decyzji).

Decyzje administracyjne wydawane na podstawie ustawy Prawo wodne
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Dodatkowo na pozyskanie wody wymagane jest pozwolenie wodno prawne wydawane przez
wtasciwy organ ochrony srodowiska.

Formalno - prawne aspekty wydobywania gazu tupkowego po ustanowieniu uzytkowania
gorniczego i uzyskaniu koncesji na wydobywanie kopaliny

Na podstawie warunkéw okreslonych w koncesji oraz projektu zagospodarowania ztoza
przedsiebiorca sporzgdza plan ruchu zaktadu gérniczego (art. 64 pgg).

Plan ruchu zaktadu goérniczego okresla szczegétowe przedsiewziecia niezbedne w celu
zapewnienia:

e bezpieczenstwa powszechnego,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwai higieny pracy pracownikéw zaktadu gérniczego,
e prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem,

e ochrony srodowiska wraz z obiektami budowlanymi,

e zapobiegania szkodom i ich naprawiania.

Plan ruchu zaktadu goérniczego podlega zatwierdzeniu, w drodze decyzji, przez wtasciwy organ
nadzoru gérniczego.

W zaktadzie gdrniczym prowadzi sie obserwacje i pomiary wptywu robét gdérniczych na
powierzchnie, w tym zmian stosunkdw wodnych i tta gazowego. Pierwszy pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy wykonuje sie przed rozpoczeciem wydobycia, nastepne zas pomiary wykonuje sie
podczas eksploatacji, w sposdb i z czestotliwoscig ustalong przez kierownika ruchu zaktadu
goérniczego. Obserwacje i pomiary wykonuje sie w zaktadach gérniczych, ktérych dziatalnos¢ ma
wptyw na powierzchnie.

W zaktadzie gdérniczym wydobywajacym rope naftowa i gaz ziemny z zawartoscig siarkowodoru
lub innych zwigzkéw toksycznych sporzadza sie program opanowania i neutralizacji skazenia
terenu. Dla kazdego zaktadu gdrniczego sporzadza sie plan ratownictwa, ktéry w szczegdlnosci
powinien okresla¢ sposdéb prowadzenia akcji ratowniczej w przypadku zagrozeniabezpieczeristwa
ludzi lub ruchu zaktadu gérniczego.

Przedsiebiorca opracowuje, przed rozpoczeciem prac, dla kazdego zaktadu gérniczego dokument
bezpieczedstwa i ochrony zdrowia pracownikéw. W razie likwidacji zaktadu gorniczego
przedsiebiorca jest zobowigzany:

e zabezpieczy¢ lub zlikwidowaé¢ wyrobiska goérnicze oraz obiekty i urzadzenia zaktadu
gorniczego,

e zabezpieczy¢ niewykorzystang czes¢ ztoza kopaliny,

e zabezpieczyc¢ sasiednie ztoza kopalin,

e przedsiewzigc niezbedne srodki chronigce wyrobiska sasiednich zaktaddw gorniczych,

e przedsiewzig¢ niezbedne srodki w celu ochrony srodowiska oraz rekultywacji gruntéow i
zagospodarowania terendw po dziatalnosci gérniczej.
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Koncesje naterenie powiatu kartuskiego

Tabela koncesje udzielone na poszukiwanie gazu tupkowego stan na sierpien 2012

Lp | Koncesjobiorca

Rok

Nr
konces;ji

Na jaki
okres
udzielono
koncesji

Powierzchnia
obszaru
objetego
koncesja
[km’]

Powiat

Gminy

1 | PGNIGS.A

2009

72/2009/p

5

782,61

Koscierzyna,
Kartuzy,
Pruszcz
Gdaniski

Somonino,
Przodkowo,
Chmielno,
Stezyca,
Sierakowice,
Kolbudy,
Przywidz,
Trabki
Wielkie,
Pruszcz
Gdanski,
Nowa
Karczma,
Koscierzyna,
miasti
gmin:
Zukowo,
Kartuzy

2 | Talisman
Energy
PolskaSp.z 0.0

2009

71/2009/p

894,41

Wejherowo,
Lebork,
Kartuzy

Przodkowo,
Chmielno,
Stezyca,
Sierakowice,
Szemud,
Linia,
Luzino,
Wejherowo,
Cewice,
Suleczyno,
teczyce,
Kolbudy,
miasti
gmin:
Zukowo

i Kartuzy
oraz miast:
Gdyniai
Gdansk,

3 | Saponis
Investments
Sp.z o.0.

2009

34/2009/p

918,75

Stupsk,
Lebork,
Kartuzy,
Bytéw

Potegowo,
Debnica
Kaszubska,
Damnica,
Stupsk,
Kobylnica,
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Nowa Wies
Leborska,
Cewice,
Sierakowice,
Czarna
Dabrowka
oraz miasta
Stupsk

4 | Indiana
Investmen
Sp.z 0.0.

2010

18/2010/p

3 1151,8

Bytow,
Stupsk,
Stawno,
Koszalin

Trzebielino,
Miastko,
Kepice,
Stawno,
Postomino,
Malechowo,
Dartowo,
Mielno,
Manowo,
Bedzino,
Siandéw,
Polandw,
Dartowo,
Koszalin

Mapa koncesji na poszukiwanie gazutupkowego stan na31.07.2012 zrédto: MS

g

26

Saponis(Investments

6

awno
2009/p

34/20

Trzebielino

16/2010/p
IndianalInvestments 7

.6 67

4 7 Slupsk

Wejherowo

S|

§ 30

e

4/2009/p

w29

] -} | Gdynia
Talisman Energy 5 ‘611/p \
Gdansk W
71/2009/p
—40 2 "B

w48
Kartuzy-Szemud
72/2009/p
Bytow
17/2010/p Stara Kiszewa
1/2011/p
e 2 Starogard
PGNiG 35/2009/p

BY
-~ ‘

66/2008/p .
_Eni|Polska

Miynary
2/2009/p

Eni Polska

Wedtug informacji z Ekspresu Kaszubskiego Firma BNK Petroleum, skonczyta pierwszy w powiecie
kartuskim prébny odwiert w poszukiwaniu gazu fupkowego. Okazato sie, jest tu gaz, a jego poktady sg
dwukrotnie wyzsze niz na odwiercie w Leborku. Koncesjonariusz chce przeprowadzi¢ teraz
szczegotowe testy produkcyjne i badania. Odwiert Wieza wiertnicza ustawiona byta w okolicach
Klukowej Huty. W trakcie wykonywania odwiertu poszukiwawczego odczyty poziomu gazu byty
ponad dwukrotnie wyzsze niz na odwiercie w Leborku. Firma BNK Petroleum ma przeprowadzié
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szczegdtowe badania i testy produkcyjne, ktére bedg podstawg do przygotowania dokumentacji
niezbednej do ubiegania sie o koncesje wydobywcza.
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UZASADNIENIE

Podjgcie niniejszej uchwaty wynika z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zm.). Powolany przepis wskazuje, iz Rada gminy
uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna 1 paliwa gazowe, rozpatrujac
jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu zatozen do
publicznego wgladu. Zgodnie z zapisami art. 19 ust. 2 ustawy Prawo energetyczne Wojt Gminy
Sierakowice opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa
gazowe dla obszaru gminy co najmniejna okres 15 lat i aktualizuje co najmniejraz na 3 lata.

W oparciu o art. 19 ust. 5 Prawo energetyczne ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Sierakowice — aktualizacja na lata 2012-2030” zostat
pozytywnie zaopiniowany przez Zarzad Wojewodztwa Pomorskiego (Uchwata Nr 359/342/14 z dnia
8 kwietnia2014 r.).

Stosownie do art. 19 ust. 6 Prawo energetyczne ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Sierakowice — aktualizacja na lata 2012-2030” zostat
wytozony na okres 21 dni do publicznego wgladu, tj. od 12 maja do 2 czerwca 2014 r., z informacja
o mozliwosci sktadania w ww. terminie wnioskdéw, zastrzezen iuwag przez osoby i jednostki
organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe na
obszarze gminy Sierakowice. W zakre§lonym terminie do projektu nie wniesiono zadnych uwag,
wnioskOw ani zastrzezen.

Przyjete w ww. dokumencie zatozenia i proponowane rozwiazania techniczne, dotyczace kierunkow
rozwoju gminy Sierakowice w zakresie energetyki do roku 2030, pozwola na osiagnigcie celu
strategicznego poprzez:

1. zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego na obszarze gminy, w zakresie zapewnienia dostaw
energii elektrycznej, paliw gazowych i produkc;ji ciepta,

2. wzrost efektywnosci energetycznej,

3. zwigkszenie bezpieczenstwa ekologicznego na terenie gminy, poprzez redukcj¢ emisji
zanieczyszczenprzy realizacjizatozen rekomendowanego scenariusza.
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